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TIMKEN

PRZEGLAD

TIMKEN. WHERE YOU TURN.

Aby wyprzedzi¢ konkurencije i wyrozniac sie jako lider w swojej branzy
zwro¢ sig do firmy Timken.

Wspotpracujgc z nami, otrzymujesz wiecej niz tylko wysokiej jakosci
produkty i ustugi — masz do dyspozycji $wiatowy zespét wysoko
wykwalifikowanych i do$wiadczonych inzynieréw, ktorzy chetnie
pomoga ci utrzymaé wysokg wydajno$¢ produkcji i pomoga uniknaé
nieplanowanych przestojow.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o fozysko do kota w rodzinnym
samochodzie, czy tez tozyska do platformy wiertniczej na petnym
morzu, remont tozysk kolejowych czy stal na waty silnikow lotniczych,
dostarczamy produkty i ustugi, ktorych potrzebujesz i dzigki ktorym
Swiat nie przestaje si¢ krecic.

ROZWIAZANIA W ZAKRESIE
KONTROLI TARCIA - KOMPLEKSOWE
PODEJSCIE SYSTEMOWE

Twoja branza ciggle si¢ zmienia — od rozwoju zaawansowanych
systeméw sterowania ruchem po wymagania twoich klientow. Zwr6¢
sie do nas, aby pozostaé na czele.

Wykorzystujemy naszq wiedze na temat kontroli tarcia do oferowania
rozwigzan, ktore maksymalizujg wydajno$é, sg energooszczedne

i przedtuzajg trwato$¢ urzadzen. Oferujemy rowniez zintegrowane
ustugi, ktre wykraczajg daleko poza tozyska, w tym systemy i ustugi
monitorowania stanu tozysk, czujniki, uszczelnienia, najwyzszej klasy
smary i smarownice.

Szeroki zakres rozwigzari firmy Timken w zakresie kontroli tarcia
moze obejmowaé oceny catego systemu — nie tylko poszczegélnych
elementow. Zapewnia to efektywne kosztowo rozwigzania, ktore
pomogg osiagnaé konkretne cele zastosowan. Pracujgc razem,
mozemy sprostaé tym wymaganiom i zapewni¢ ptynne dziatanie
wszystkich systemow.
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TIMKEN

PRZEGLAD

TECHNOLOGIA, KTORA PORUSZA

Innowacja jest jedng z naszych podstawowych wartosci i jesteSmy
znani z umiejetno$ci rozwigzywania probleméw technicznych.

Skupiamy sie na poprawie wydajno$ci w najtrudniejszych
zastosowaniach i jeste$Smy pasjonatami tworzenia rozwigzan
technicznych i ustug, ktére pomagajg uzyskac lepsza, wydajniejsza
i energooszczedng prace urzadzen.

Aby to osiggna¢, inwestujemy w:

® Ludzi, poprzez przycigganie i zatrudnianie naukowcow, inzynieréw
i specjalistow z catego Swiata, ktorzy sg ekspertami w dziedzinie
mechanizméw przenoszenia mocy, projektowaniu tozysk,
trybologii, metalurgii, produkcji czystej stali, produkcji precyzyjnych
komponentéw, metrologii oraz zaawansowanych powierzchni
inzynieryjnych i powtok.

® Narzedzia, w tym nowoczesne laboratoria, komputery i urzadzenia
produkcyjne.

© Przyszios¢, przez identyfikowanie nowych koncepcii, dzigki ktorym
nasi klienci bedg na czele swojej branzy w nadchodzacych latach.
State inwestycje w dziatania badawczo-rozwojowe pozwalajg nam
zwiekszaé nasze mozliwosci, rozszerzaé oferte produktow i ustug,
a takze oferowac naszym klientom warto$¢ dodana.

Angazujemy sie w poszukiwanie nowych kierunkow
zrbwnowazonego rozwoju systeméw. W dziedzinie
przenoszenia mocy tworzymy systemy, w ktorych
wieksze i bardziej ktopotliwe elementy zastepujemy
mniejszymi, bardziej wydajnymi w celu poprawy ich
wydajnosci.

Niezaleznie od swojej lokalizacji, mozesz korzystaé
z naszych ustug oferowanych przez centra
technologiczne w Ameryce Pdtnocnej, Europie

i Azji — a takze w naszych zaktadach produkcyjnych

i biurach na szesciu kontynentach — nasi klienci majg
dostep do rozwigzan i zasobow, ktére umozliwiajg
urzeczywistnienie opracowanych koncepcii.
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TIMKEN

PRZEGLAD

MARKA, KTOREJ MOZNA ZAUFAC

Marka Timken oznacza wysokg jako$¢, innowacyjno$¢
i niezawodno$¢.

Jeste$my dumni z jakosci naszej pracy, a nasi klienci zyskuja

spokoj ducha wiedzac, ze kazde opakowanie zawiera produkt

cieszacy sie zaufaniem w branzy. Jak mawiat zatozyciel naszej
firmy, Henry Timken: ,Nie podpisuj sie swoim nazwiskiem pod
czymkolwiek, czego mozesz sig kiedys$ wstydzi¢”.

Kontynuujemy ten sposéb myslenia za sprawg systemu
zarzadzania jakoscig Timken (Timken Quality Management

System; TQMS). Dzigki TQMS promujemy statg poprawe jakosci
naszych produktow i ustug dla naszej globalnej dziatalnosci i sieci
dostaw. To pomaga nam zapewni¢ konsekwentne stosowanie zasad
zarzadzania jako$cig w catej firmie. Dla kazdego z naszych zaktadow
produkcyjnych i centrow dystrybucji wdrazamy tez odpowiednie normy
systemu jako$ci dotyczace branz, dla ktérych pracuja.

INFORMACJE O FIRMIE TIMKEN

Firma Timken dzieki innowacyjnym produktom i ustugom zwigzanym

z kontrolg tarcia i przenoszeniem mocy, sprawia, iz urzadzenia klientow
stajg sie bardziej wydajne i niezawodne. Dziatajgc w 30 krajach, ze
sprzedazg na poziomie 4,1 mid USD w roku 2010 i z okoto 20 000
pracownikow, firma Timken kieruje sie przestaniem Where You Turn™,
aby dziatac jeszcze lepiej.
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TIMKEN

O KATALOGU

Firma Timken oferuje szeroki zakres fozysk i akcesoriow zaréwno
metrycznych jak i calowych. Dla Pafistwa wygody zakresy wymiarowe
podane zostaty w milimetrach i calach. Aby uzyskaé dodatkowe
informacje 0 naszej szerokiej ofercie dla okreslonych zastosowar

czy tez specjalnych wymagan, prosimy o kontakt z inzynierem firmy
Timken.

KORZYSTANIE Z KATALOGU

Dazymy do zapewnienia naszym klientom maksymalnej jakosci

ustug i produktow. Niniejsza publikacja zawiera informacje dotyczace
wymiarow, tolerancji i nosnosci tozysk oraz cze$¢ techniczng opisujaca
zalecane pasowania, luzy wewnetrzne, materiaty i inne cechy fozysk.
Moze ona stanowi¢ cenng pomoc w poczatkowym stadium doboru
rodzaju i wielkoSci tozysk, ktore beda najlepiej dostosowane do
okreslonych potrzeb.

Dotozylismy wszelkich staran, aby informacje zawarte w tej publikacii
byty doktadne, jednak nie ponosimy odpowiedzialnosci za btedy,
pominigcia i inne nieprawidtowosci.

Produkty Timken sg dostarczane zgodnie z ogdInymi warunkami
i zasadami sprzedazy firmy Timken, w tym ograniczonej gwarancji
i naprawy. Wiecej informacji mozna uzyskac od inzyniera firmy Timken.

TRESC KATALOGU

Wymiary i no$nosci dla poszczegdlnych typow fozysk, zorganizowane
sg wedtug rozmiardw.

Skroty 1SO i ANSI/ABMA stosowane w tej publikacji odnoszg sie
do: International Organization for Standardization (Miedzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna) oraz American National Standards
Institute/American Bearing Manufacturers Association (Amerykariski
Krajowy Instytut Normalizacji/Amerykariskie Stowarzyszenie
Producentow tozysk).

PRZEGLAD

UWAGA

Na charakterystyke produktéw wptywa wiele czynnikéw niezaleznych od firmy
Timken. Dlatego tez nalezy sprawdzic przydatnosc i poprawnoSc wszystkich
konstrukcji i doboru produktéw. Katalog ten jest udostgpniany wyltgcznie
w celu zapewnienia klientom firmy Timken narzedzi analitycznych i danych
utatwiajgcych projektowanie. Firma Timken nie udziela Zadnych gwarancji
prawidtowosci doboru toZysk, w tym gwarancji przydatnosci produktu
do okreslonego celu. Produkty i ustugi Timken sg sprzedawane zgodnie
z warunkami ograniczonej gwarancji.

Dodatkowe informacje mozna uzyskac od inzyniera firmy Timken.
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PRZEGLAD

PRZECHOWYWANIE £OZYSK
| ELEMENTOW WSTEPNIE
NAPELNIONYCH SMAREM

Wytyczne firmy Timken dotyczace okresu przechowywania tozysk
tocznych, elementow i zespotow wstepnie napetionych smarem
statym sg wymienione ponizej. Okres przechowywania okre$lany jest
na podstawie testow i doswiadczenia. Okres przechowywania to nie to
samo, co trwato$¢ projektowa nasmarowanych tozysk/elementow:

OKRES PRZECHOWYWANIA - ZASADY

Okres przechowywania tozysk/elementow napetnionych smarem
stanowi okres czasu az do momentu ich uzycia lub montazu. Okres
przechowywania to cze$¢ przewidywanej tacznej trwatosci projektowe;.
Nie da si¢ doktadnie przewidzie¢ trwatosci projektowej ze wzgledu na
réznice w degradacji srodkéw smarowych, migracji oleju, warunkach
pracy, warunkach montazu, temperaturze, wilgotno$ci i przedtuzonym
przechowywaniu.

Okres przechowywania podawany przez firme Timken jest
maksymalnym okresem przy zatozeniu postepowania zgodnie

z wytycznymi zalecanymi przez firme Timken. Odstepstwa od tych
wytycznych moga spowodowaé skrocenie okresy przydatnosci
tozyska/elementu. Wszelkie specyfikacje lub warunki pracy, ktore
okreslajg krotszy okres przechowywania, powinny by¢ nadrzedne

i obowigzujgce. Firma Timken nie moze przewidzie¢ rzeczywistych
parametrow smaru po zainstalowaniu lub rozpoczeciu uzytkowania
fozyska lub elementu.

FIRMA TIMKEN NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
OKRES PRZECHOWYWANIA JAKICHKOLWIEK £.0ZYSK/
ELEMENTOW WSTEPNIE NAMAROWANYCH PRZEZ
INNA FIRME.
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TIMKEN

PRZECHOWYWANIE

Firma Timken proponuje nastepujace wytyczne odno$nie
przechowywania swoich produktow (fozysk, elementéw i zespotow,
zwanych dalej ,Produktami”):

¢ Qile firma Timken nie zaleci inaczej, Produkty powinny by¢
przechowywane w oryginalnych opakowaniach do momentu ich
montazu.

® Nie nalezy usuwaé ani zmienia¢ etykiet i 0znaczen na opakowaniu.

®  Produkty powinny by¢ przechowywane tak, aby nie doszto do
przedziurawienia, zmiazdzenia ani uszkodzenia opakowania w inny
Sposob.

® Po wyjeciu Produktu z opakowania nalezy go jak najszybciej
zamontowac.

¢ Podczas wyjmowania Produktu z opakowania zbiorczego,
opakowanie to nalezy szczelnie zamknaé natychmiast po jego
wyjeciu.

® Nie nalezy uzywa¢ Produktu, ktory ma przekroczony okres
przechowywania podany w wytycznych firmy Timken.

© Temperatura w migjscu przechowywania powinna by¢ utrzymywana
pomiedzy 0°C a 40°C; wahania temperatury powinny by¢
zminimalizowane.

®  Wzgledna wilgotno¢ powietrza powinna by¢ utrzymywana ponize;
60 procent, a powierzchnie powinny by¢ suche.

® Miejsce przechowywania powinno by¢ wolne od zanieczyszczer
takich jak pyt, brud, szkodliwe opary itp.

® Miejsce przechowywania powinno by¢ odizolowane od drgari
wystepujgcych w otoczeniu.

® Nalezy unika¢ wszelkiego rodzaju warunkdw ekstremalnych.

Jako ze firma Timken nie zna rzeczywistych warunkow sktadowania

u klienta, zalecane jest stosowanie do podanych wytycznych. Niemniej
jednak klient moze rownie dobrze by¢ zmuszony do przestrzegania
bardziej rygorystycznych wymogéw przechowywania narzuconych
przez inne wytyczne.



TIMKEN

PRZEGLAD

Wiekszos¢ tozysk jest
zazwyczaj dostarczana

w postaci zabezpieczonej
przed korozjg za pomocg
$rodka antykorozyjnego
innego niz srodek smarowy.
Takie tozyska moga by¢
stosowane w urzgdzeniach
smarowanych olejem bez usuwania
$rodka antykorozyjnego. W przypadku
stosowania niektorych specjalistycznych
smarow wskazane jest usunigcie $rodka
antykorozyjnego przed napetnieniem fozysk
odpowiednim smarem.

Niektore typy tozysk w tym katalogu sg wstepnie napetnione
smarem uniwersalnym odpowiednim do ogolnych zastosowan. W celu
utrzymania optymalnej pracy fozyska konieczne moze by¢ czeste
uzupetnianie smaru. Nalezy jednak zachowa¢ ostrozno$¢ w doborze
smaru, poniewaz rozne typy smardw sg czesto niekompatybilne.

Klient rowniez moze zamowi¢ inne tozyska wstepnie napetnione
smarem.

Bardzo wazna jest odpowiednia konserwacja i obstuga fozysk.

Po otrzymaniu tozysk nalezy zadbaé o to, by fozyska nie byly Nalezy zawsze przestrzega¢ instrukcji montazu i zapewnic
wyjmowane z opakowania do momentu montazu, aby nie doszio odpowiednie smarowanie.
do korozji lub zanieczyszczenia tozyska. Lozyska powinny byé Nigdy nie nalezy wprawiac fozyska w ruch przy uzyciu sprezonego

powietrza. Moze doj$¢ do rozerwania kosza i wyrzucenia

przechowywane w odpowiednich warunkach otoczenia, tak aby byta waleczkow z duza si,

zapewniona petna ochrona w przewidzianym okresie czasu.

Wszelkie pytania dotyczace przechowywania powinny by¢ kierowane
do lokalnego biura sprzedazy firmy Timken.
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t0ZYSKA WALCOWE TIMKEN® -

Duzy wybor i najwyzsze parametry

Twoj sukces zalezy od prawidtowego dziatania urzadzen, zwtaszcza
podczas pracy w trudnych warunkach i przy duzych obcigzeniach.

W celu utrzymania wysokiej wydajno$ci i zminimalizowania przestojow
zastosuj tozyska walcowe firmy Timken®.

OBECNOSC W PRZEMYSLE

Lozyska walcowe Timken skutecznie redukujg tarcie i pomagajg przenosi¢
moc w takich zastosowaniach, jak:

Energetyka Przetworstwo kruszyw
Urzagdzenia wiertnicze Pompy

Nozyce Walcownie
Przektadnie Przektadnie planetarne
Urzadzenia dzwigowe Elektrownie wiatrowe
Konstrukcje stalowe Inne urzgdzenia
Goérmictwo przemystowe

CO WYROZNIA LOZYSKA TIMKEN

Nizsze temperatury pracy. Duza wytrzymato$¢. Dluzsza praca.
Szeroka gama rozmiarow. Marka Timken oznacza wysoka jako$¢,
niezawodnos$¢ i wyjatkowe parametry. Twoje urzadzenia moga
pracowat lepiej, wydajniej i z mniejszg iloscig przestojow kiedy sg
wyposazone w tozyska walcowe firmy Timken. W efekcie przyczyniajg
sie do zmniejszenia ogolnych kosztow eksploatacii.

Wsparcie techniczne oferowane dla wszystkich tozysk Timken
zapewnia najlepsze konstrukcje w branzy, wiedze na temat
zastosowari oraz catodobowg pomoc techniczng na miejscu przez
7 dni w tygodniu.
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CECHY KONSTRUKCYJNE

Najwyzszej jakoSci kosze, unikalna geometria wewnetrzna, ulepszone
struktury powierzchni, kompaktowa konstrukcja —fozyska te spetniajg
lub przekraczajg oczekiwania dotyczace ich trwatosci.

Lozysko walcowe promieniowe sktada sie z pierscienia wewnetrznego
i/lub zewnetrznego oraz z kompletu wateczkdw o kontrolowanym
profilu. W zalezno$ci od konstrukcji fozyska pierscient wewnetrzny lub
zewnetrzny posiada dwa obrzeza state. Drugi pierscien, ktory mozna
oddzieli¢ od zfozenia, ma jedno obrzeze state lub go nie posiada.
Pierscieri z dwoma obrzezami ustala osiowo pozycje wateczkéw.
Srednice tych obrzezy moga byé wykorzystywane do podpierania
wateczkéw. Jedno z obrzezy moze przenosic niewielkie obcigzenia
osiowe, w przypadku gdy drugi pierscien posiada obrzeze po
przeciwlegtej stronie.

ZAPEWNIENIE JAKOSCI

We wspieraniu sprawniejszego dziatania urzgdzen jako$¢ naszych
materiatow jest rownie wazna, jak rozwigzania konstrukcyjne naszych
tozysk. Jestesmy jedynym producentem fozysk na $wiecie, ktory
jednoczes$nie wytwarza wtasng stal. Dzigki zastosowaniu w naszych
tozyskach walcowych czystej wysokostopowe;j stali mozemy
zagwarantowa¢ wysokg 0going jakosé naszych produktow.

Nasze $wiatowe standardy jako$ciowe stosowane sg w kazdym
zaktadzie produkcyjnym, dlatego wszystkie fozyska spetniajg
wymagania tych samych norm niezaleznie od miejsca produkcii.

OFERTA PRODUKTOWA

Dostepna jest szeroka gama wysokiej jakosci fozysk walcowych.
Nasza gama produktow obejmuje konstrukcje z petng liczbg
wateczkow jedno-, dwu- i czterorzedowe, opracowane aby sprosta¢
wymaganiom réznych zastosowan. Zakres wymiaréw: od 60 mm do
2000 mm (2,5591-78,7402 cali).

Katalog jest okresowo aktualizowany. Najnowszg wersje katalogu fozysk
walcowych mozna znalez¢ na stronie internetowej: www.timken.com.

TABELA 1. TYPY | ROZMIARY LOZYSK WALCOWYCH

Typ tozyska ‘ Dostepny zakres rozmiarow
60 - 2000 mm (2,3622 - 78,7402 cali)
100 - 2000 mm (3,9370 - 78,7402 cali)
80 - 2000 mm (3,1496 - 78,7402 cali)
( )

140 - 2000 mm (4,7244 - 78,7402 cali

Jednorzedowe

Dwurzedowe

Z peing liczbg wateczkow (NCF) ‘
Czterorzedowe ‘



CZESC TECHNICZNA

cZESC TECHNICZNA

W niniejszym rozdziale zatytutowanym Cze$¢ techniczna
zostaty poruszone nastepujace tematy:

Typy tozysk walcowych.

Typy koszy.

Zalecenia dotyczgce zasad pasowan i montazu.
Zalecenia dotyczace smarowania.

Rozdziat dotyczacy czesci technicznej intencyjnie nie jest
kompleksowy, ale stuzy jako przydatny poradnik doboru
tozysk walcowych.

Kompletny katalog techniczny mozna znalez¢ na stronie internetowe;: v/
www.timken.com. Katalog techniczny mozna tez zaméwié u inzyniera
firmy Timken; numer zamdwienia: 10424.
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TYPY LOZYSK | KOSZY

TYPY LOZYSK WALCOWYCH | KOSZY

CZESC TECHNICZNA

tozyska walcowe charakteryzuja sie wiekszg odpornoscig na obcigzenia promieniowe niz inne konstrukcje.
Firma Timken oferuje szerokg game fozysk z peing liczbg wateczkdw, jedno-, dwu- i czterorzedowych, aby

sprosta¢ wymaganiom roznych zastosowan.

£OZYSKA WALCOWE
TYPY STANDARDOWE

tozysko walcowe Timken® sktada sie z pierScienia wewnetrznego
ilub zewnetrznego oraz z kompletu wateczkéw o kontrolowanym profilu.
W zaleznosci od konstrukeji tozyska piersciert wewnetrzny lub zewnetrzny
posiada dwa obrzeza state. Drugi pierscien, ktory mozna oddzieli¢ od ztozenia,
ma jedno obrzeze state lub go nie posiada. Pierscier z dwoma obrzezami ustala
osiowo pozycje wateczkow. Srednice tych obrzezy moga byé wykorzystywane
do podpierania wateczkow. Jedno z obrzezy moze przenosi¢ niewielkie
obcigzenia osiowe, w przypadku gdy drugi pierscieri posiada obrzeze po
przeciwlegtej stronie.

Decyzja co dotego, ktory pierscier powinien posiadac dwa obrzeza, jest zwykle
podejmowana przy uwzglednieniu sposobu montazu w danym zastosowaniu.

Typ NU ma pierscieri zewnetrzny z dwoma statymi obrzezami,a pierscien
wewnetrzny bez obrzezy. Typ N ma pierScien wewnetrzny z dwoma
statymi obrzezami, a zewnetrzny bez obrzezy. Obie konstrukcje tozysk,
dzieki mozliwosci kompensacji przemieszczenia osiowego watu wzgledem
oprawy majg zastosowanie jako fozyska swobodne. W momencie gdy
tozyska obracajg sie, osiowe przemieszczenie odbywa sie z minimalnym
tarciem,.Lozyska te mogg by¢ wykorzystywane jako podparcie obu stron
watu, jezeli zapewniono dodatkowe ustalenie osiowe watu.

Typ NJ ma pier$cier zewnetrzny z dwoma statymi obrzezami, a pierscien
wewnetrzny z jednym. Typ NF ma pier$ciert wewnetrzny z dwoma statymi
obrzezami, a pierscieri zewnetrzny z jednym. Obie konstrukcje fozysk
moga przenosi¢ duze obcigzenia promieniowe, jak réwniez niewielkie
jednokierunkowe obcigzenia osiowe. Obcigzenie osiowe jest przejmowane
poprzez przeciwlegte obrzeza pierscienia wewnetrznego i zewnetrznego.
W punkcie styku czota wateczka i powierzchni obrzeza wystepuije tarcie
$lizgowe. W miare zblizania sie do warunkéw granicznych obciazenia
osiowego moze nastgpi¢ zerwanie filmu smarowego. W przypadku takich
zastosowari nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken. Jezeli
obcigzenia osiowe sg niewielkie, fozyska te moga by¢ stosowane do
podparcia obu stron watu. i jego ustalenia osiowego W takim przypadku
podczas montazu nalezy wyregulowaé luz osiowy watu.

Typ NUP ma pierécien zewnetrzny z dwoma statymi obrzezami,
a pierscien wewnetrzny z jednym obrzezem statym i jednym swobodnym
pierscieniem kotnierzowym, ktory pozwala tozysku zapewnic¢ ustalenie
osiowe w obu kierunkach. Typ NP ma pierécieri wewnetrzny z dwoma
statymi obrzezami, a pierscien zewnetrzny z jednym obrzezem statym
ijednym swobodnym pierscieniem kotierzowym. Obie konstrukcje tozysk
moga przenosi¢ duze obcigzenia promieniowe i niewielkie obcigzenia
osiowe w obu kierunkach. Czynniki wptywajace na obcigzalno$¢ osiowg
sg takie same jak dla tozysk typu NJ i NF.

tozyska typu NUP i NP moga by¢ uzywane wraz z fozyskami typu N i NU
i stosowane w przypadkach, gdzie przewidywane jest wydtuZenie osiowe
watu. W takich sytuacjach tozyska N i NU kompensujg rozszerzalno$¢
watu. tozyska typu NUP i NP uznawane sg za ustalajgce, poniewaz
obrzeza ograniczajg ruch osiowy elementéw tocznych. tozysko
ustalajace jest zazwyczaj montowane po stronie napedu watu, co pozwala
zminimalizowa¢ zmiany wyosiowania napedu. Luz osiowy watu zalezy od
luzu osiowego tozyska ustalajacego.

Typy NU, N, NJ, NF, NUP i NP sg zgodne z normami ISO i DIN dotyczacymi
swobodnych pierécieni kotnierzowych (oporowych) i majg typowe $rednice
nad lub pod wateczkami.

Oznaczenia tozysk walcowych sg zgodne z normg ISO 15. Sktadajg
sie z czterech cyfr; dwie pierwsze cyfry okre$lajg serie wymiarowa,
a dwie ostatnie cyfry sg $rednicg otworu podzielong przez 5. W seriach
wymiarowych pierwsza cyfra jest serig szerokosci, a druga serig $rednicy
(zewnetrznej). W serii szeroko$ci szerokoS¢ ronie w kolejnosci8 012345
6 7. W serii Srednicy przekroj poprzeczny rosnie w kolejnosci 7890123 4.

tozyska z przedrostkiem R sg podobne konstrukcyjnie do ich
odpowiednikéw N. Jednak zostaty one zaprojektowane wg norm ABMA.

tozyska o wymiarach podawanych w calach oznaczone sg ,|” w numerze
tozyska. Na przyktad RIU oznacza tozysko calowe, a RU odpowiednik
metryczny.

AN

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RIJ, RJ

Rys. 1. Lozyska walcowe.
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CZESC TECHNICZNA

SERIA EMA

Jednorzedowe fozyska walcowe Timken® serii EMA majg unikatowg
konstrukcje kosza, opatentowang geometrie wewnetrzng i specjalng
strukture powierzchni. Cechy te umozliwiajg podwyzszenie parametrow
tozyska i zwigkszenie no$nosci. W ich efekcie nastepuje wydtuzenie
trwato$ci, zwiekszenie czasu bezawaryjnej pracy oraz obnizenie kosztow
eksploatacji.

Jednoczesciowy mosiezny kosz z frezowanymi kieszeniami. Jest to kosz
prowadzony na pierscieniu zewnatrznym, ktory w przeciwiefistwie do
tradycyjnych koszy prowadzonych na wateczkach minimalizuje tarcie na
elementach tocznych. Zmniejsza to ilo$¢ wytwarzanego ciepta i zwigksza
trwato$¢ tozyska. Duza sztywno$¢ kosza umozliwia zastosowanie wigkszej
liczby wateczkéw, niz ma to miejsce w przypadku innych konstrukcji
koszy mosieznych.

Udoskonalony i opatentowany profil biezni oraz wateczkéw zwigksza
nos$no$¢ fozyska w poréwnaniu do wynikdw uzyskiwanych przez
konkurencie.

Specjalnie zaprojektowany proces produkciji pierscieni i wateczkow
zapewnia lepszg strukture powierzchni, co powoduje zmniejszenie
tarcia, i obnizenie temperatury pracy. Przyczynia si¢ to do wydtuzenia
trwatosci tozyska

tozyska serii EMA dostepne sg w konstrukcjach typu N, NU, NJ i NUP.

Z PELNA LICZBA WALECZKOW (NCF)

tozyska jednorzedowe z petng liczbg wateczkow (NEF) posiadajg dwa state
obrzeza na pierscieniu wewnetrznym i jedno state obrzeze na pierscieniu
zewnetrznym. tozyska te réwniez mogg przenosi¢ jednokierunkowe
obcigzenia osiowe i dopuszczajg niewielkie przemieszczenia osiowe.

SERIA METRYCZNA 5200

Seria ta ze wzgledu na zastosowane proporcje w konstrukcji wewnetrznej
ma podwyzszone parametry odno$nie mozliwo$ci przenoszenia

A-52xx-WS A-52xx-WM

52xx-WS A-52xx

Rys. 2. Lozyska metryczne serii 5200.

TYPY LOZYSK | KOSZY

obcigzenia promieniowego. W tej serii piersciert zewnetrzny ma dwa
state obrzeza, a pierScierl wewnetrzny nie posiada obrzezy, tworzac
pierécien cylindryczny na catej szerokosci. Lozysko moze tez wystepowac
bez pierscienia wewnetrznego do zastosowan, w ktorych przestrzen
promieniowa jest ograniczona. W takim zastosowaniu powierzchnia czopu
watu musi posiadaé twardos$é co najmniej 58 HRC, i by¢ wykoriczona
maksymalnie do 15 RMS. Oznaczenie W w numerze tozyska oznacza,
ze tozysko dostarczane jest z pierscieniem zewnetrznym. Takze pierscien
wewnetrzny moze by¢ dostarczony osobno lub jako cze$é ztozenia, co
oznaczane jest przedrostkiem A.

tozysko jest zwykle wyposazone w wytrzymaty kosz ttoczony ze stali
(oznaczenie S) prowadzony na obrzezu pierscienia zewnetrznego. Kosz
charakteryzuje sie obnizonymi mostkami, ktore nie tylko rozstawiaja
rownomiernie wateczki, ale tez utrzymujg je jako kompletny zespét
z pierécieniem zewnetrznym. Kosze z maszynowo obrabianego mosiadzu
(oznaczenie M) sg przeznaczone do zastosowari, w ktorych wystepuja
zmienne obcigzenia i duze predkosci. Pierscienie zewnetrzne wykonane
sg z wysokiej jakosci stopowej stali fozyskowej. Pierscienie wewnetrzne
sg gteboko naweglane, aby przenosity naprezenia powstajgce w wyniku
zastosowania pasowan ciasnych.

tozyska standardowe produkowane sg z luzem wewnetrznym
oznaczonym jako R6. Na zaméwienie mogg by¢ dostarczone tozyska
o0 innych luzach wewnetrznych. Prawidtowe prowadzenie wateczkow
zapewniajg zintegrowane state obrzeza i kontrola luzu osiowego
wateczkow.

LOZYSKA DWURZEDOWE

Dwurzedowe fozyska walcowe oferujg wiekszg wytrzymato$é na
obcigzenia promieniowe w poréwnaniu z tradycyjnymi tozyskami
jednorzedowymi. tozyska te sg zamienne z innymi typami, dlatego
wymiary i $rednica pod wateczkami (typ NNU) oraz $rednica nad
wateczkami (typ NN) sg zgodne z normg ISO/DIN. Kosz o standardowe;
konstrukciji posiada frezowane kieszenie i jest typu palcowego.

LOZYSKA CZTERORZEDOWE

Czterorzedowe tozyska walcowe charakteryzujg sie bardzo duzg
wytrzymato$cig na obcigzenia promieniowe, ale brak mozliwosci
przenoszenia obcigzen osiowych. tozyska tego typu sg najczesciej
stosowane na czopach walcow klatek walcowniczych. Dostepne sg
konstrukcje z otworami walcowymi i stozkowymi.
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CZESC TECHNICZNA

TYPY £OZYSK | KOSZY

KOSZE LOZYSK WALCOWYCH
KOSZE TLOCZONE ZE STALI

Kosze ttoczone ze stali niskoweglowej, przeznaczone do tozysk
walcowych, wytwarzane sg w procesie cigcia, formowania i wyttaczania.
Kosze te sg produkowane w réznych wersjach i sg przeznaczone dla
wigkszo$ci fozysk walcowych do ogolnych zastosowan. Jednym ze
szczegblnych typdw jest konstrukcja S w serii tozysk walcowych 5200,
ktora posiada kosz prowadzony na obrzezu pierscienia zewnetrznego.
Kosz charakteryzuje sie obnizonymi mostkami, ktére nie tylko rozstawiajg
rownomiernie wateczki, ale tez utrzymujg je jako kompletny zespot
z pierScieniem zewnetrznym. Kosze ze stali tloczonej mozna tatwo
produkowac w ilo$ciach masowych i moga by¢ stosowane w warunkach
wysokiej temperatury i trudnego smarowania.

Rys. 3. Kosz typu S.

KOSZE OBRABIANE MASZYNOWO

Kosze obrabiane maszynowo stanowig rozwigzanie opcjonalne dla
tozysk walcowych o mniejszych rozmiarach i sg zazwyczaj wykonane
z mosigdzu. Kosze obrabiane maszynowo do tozysk walcowych
zapewniajg zwiekszong wytrzymato$¢ w bardziej wymagajacych
zastosowaniach.

Moga to by¢ konstrukcje jednoczesciowe lub dwuczesciowe. Konstrukcje
jednoczesciowe moga by¢ typu palcowego (pokazanego na rys. 4) lub
standardowego, z kieszeniami frezowanymi. Konstrukcja jednoczesciowa
palcowa i dwuczesciowa z pierscieniem koszowym (rys. 5) jest czesciej
spotykana w standardowych tozyskach walcowych. Kosze te sg rdwniez
prowadzone na wateczkach.

Wersja jednocze$ciowa z frezowanymi kieszeniami (rys. 6) jest naszym
koszem typu premium. Kosz ten jest stosowany z naszymi tozyskami
serii EMA. W przeciwieAstwie do koszy prowadzonych na wateczkach
jest to kosz prowadzony na obrzezach pierécienia zewnetrznego, co
minimalizuje tarcie o elementy toczne. Zmniejsza to wytwarzanie ciepta
i poprawia trwato$¢ fozysk. W pordwnaniu do konstrukcji dwucze$ciowej,
kosz jednocze$ciowy zmniejsza takze wytwarzanie ciepta i zuzycie dzieki
zwigkszeniu przeptywu $rodka smarowego.
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KOSZE TYPU SWORZNIOWEGO

Kosze sworzniowe tozysk walcowych sktadajg sie z dwdch pierscieni i serii
sworzni przechodzacych przez $rodek elementéw tocznych. Kosze te sg
stosowane w tozyskach walcowych o duzych $rednicach, dla ktorych nie
sg dostepne kosze mosigzne. Konstrukcja ta zwykle pozwala na uzycie
dodatkowego wateczka, co powoduje zwigkszenie nosnosci.

Rys. 7. Kosz typu |
sworzniowego. §

Rys. 4. Kosz
jednoczesciowy typu
palcowego.

Rys. 5. Kosz
dwuczesciowy
mosiezny.

Rys. 6. Kosz
jednoczesciowy klasy
premium.



CZESC TECHNICZNA

TOLERANCJE METRYCZNE
£OZYSKA WALCOWE

tozyska walcowe sg wytwarzane zgodnie z wieloma specyfikacjami z ktorych kazda ma okre$long klase
ze zdefiniowanymi tolerancjami wymiarowymi otworow, Srednic zewnetrznych, szerokosci i bicia. tozyska
metryczne sg produkowane z tolerancjami ujemnymi.

Tolerancje wymiarow zewnetrznych tozysk walcowych sg wymienione w ponizszych tabelach. Tolerancije te sg
wykorzystywane do doboru tozysk do zastosowari ogéInych w potgczeniu z zasadami montazu i pasowaniami
tozysk opisanymi w dalszej czesci.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie réznych specyfikacji i klas tozysk walcowych.

TABELA 2. SPECYFIKACJE | KLASY LOZYSK.

TOLERANCJE METRYCZNE

System Specyfikacja Typ tozyska Klasa standardowa Klasa precyzyjna
Metryczny Timken Stozkowe K N C B A AA
ISO/DIN Wszystkie typy tozysk PO P6 P5 P4 P2
ABMA Walcowe, barytkowe RBEC 1 RBEC 3 RBEC 5 RBEC 7 RBEC 9
Kulkowe ABEC 1 ABEC 3 ABEC 5 ABEC 7 ABEC 9
Stozkowe K N C B A
Calowy Timken Stozkowe 4 2 3 0 00 000
ABMA Stozkowe 4 2 3 0 00
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CZESC TECHNICZNA
TOLERANCJE METRYCZNE

Standardowe fozyska walcowe Timken maja tolerancje normalne zgodne Pojecie odchytka jest definiowane jako réznica miedzy granicznym

z normg ISO 492. Tabele 3 i 4 zawierajg tolerancje zawezone dla tych wymiarem pierscienia a wymiarem nominalnym. W przypadku tolerancji

tozysk. W zastosowaniach, w ktorych tolerancja bicia ma znaczenie metrycznych wymiar nominalny jest przy tolerancji +0 mm (0 cali).

krytyczne, zalecane sg tolerancje P6 i P5. Odchytka jest zakresem tolerancji dla wymienionego parametru. Zmiana
jest definiowana jako réznica miedzy najwigkszym i najmniejszym
pomiarem danego parametru dla pojedynczego pierscienia.

TABELA 3. TOLERANCJE £tOZYSK WALCOWYCH - PIERSCIEN WEWNETRZNY (Metryczne)()

Bicie pow. af
. - Odchytka szerokosci
- - - . czofowej Bicie o
S Odchytka $rednicy otworu(@ Rozrzut szerokosci Bicie promieniowe ) pierscienia wewn.
Srednica otworu wzgl. osiowe : o
Dgm Vis K i zewn()
i ia otworu S AiA
Sd @ Bs ! Cs
Powyzej Do PO P6 P5 PO P6 P5 PO P6 P5 B5 B5 PO, P6 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

2,5000 10,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,015 0,005 0,010 0,006 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,040
10,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,020 0,020 0,005 0,010 0,007 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,080
18,000 30,000 -0,010 -0,008 -0,006 0,020 0,020 0,005 0,013 0,008 0,004 0,008 0,008 -0,120 -0,120
30,000 50,000 -0,012 -0,010 -0,008 0,020 0,020 0,005 0,015 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,120 -0,120
50,000 80,000 -0,015 -0,012 -0,009 0,025 0,025 0,006 0,020 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,150 -0,150
80,000 120,000 | -0,020 -0,015 -0,010 0,025 0,025 0,007 0,025 0,013 0,006 0,009 0,009 -0,200 -0,200
120,000 150,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
150,000 180,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
180,000 250,000 | -0,030 -0,022 -0,015 0,030 0,030 0,010 0,040 0,020 0,010 0,011 0,013 -0,300 -0,300
250,000 315,000 | -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,035 0,013 0,050 0,025 0,013 0,013 0,015 -0,350 -0,350
315,000 400,000 | -0,040 -0,030 -0,023 0,040 0,040 0,015 0,060 0,030 0,015 0,015 0,020 -0,400 -0,400

400,000 500,000 | -0,045 -0,035 - 0,050 0,045 - 0,065 0,035 - - - -0,450 -
500,000 630,000 | -0,050 -0,040 - 0,060 0,050 - 0,070 0,040 - - - -0,500 -
630,000 800,000 | -0,075 - - 0,070 - - 0,080 - - - - -0,750 -

("Definicje symboli mozna znalez¢ na stronach 32-33 katalogu technicznego Timken (nr kat. 10424).
(2)Zakres tolerancji: od +0 do podanej wartosci.
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CZESC TECHNICZNA
TOLERANCJE METRYCZNE

TABELA 4. TOLERANCJE £OZYSK WALCOWYCH - PIERSCIEN ZEWNETRZNY (Metryczne) (1)

Bicie $rednicy
$r. zewn. lozyska Odchytka S'Xadnicy zewn (@) Rozrzut \?zerokoéci Bicie promieniowe Bicie osiowe wzzgelggém
Dmp cs ea ea pow. czot.

SD

Powyzej Do PO P6 P5 PO P6 PO P6 BS P5 P5

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,005 0,015 0,008 0,005 0,008 0,008
18,000 30,000 -0,009 -0,008 -0,006 0,020 0,005 0,015 0,009 0,006 0,008 0,008
30,000 50,000 -0,011 -0,009 -0,007 0,020 0,005 0,020 0,010 0,007 0,008 0,008
50,000 80,000 -0,013 -0,011 -0,009 0,025 0,006 0,025 0,013 0,008 0,010 0,008
80,000 120,000 -0,015 -0,013 -0,010 0,025 0,008 0,035 0,018 0,010 0,011 0,009
120,000 150,000 -0,018 -0,015 -0,011 0,030 0,008 0,040 0,020 0,01 0,013 0,010
150,000 180,000 -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,008 0,045 0,023 0,013 0,014 0,010
180,000 250,000 -0,030 -0,020 -0,015 0,030 0,010 0,050 0,025 0,015 0,015 0,011
250,000 315,000 -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,011 0,060 0,030 0,018 0,018 0,013
315,000 400,000 -0,040 -0,028 -0,020 0,040 0,013 0,070 0,035 0,020 0,020 0,013
400,000 500,000 -0,045 -0,033 -0,023 0,045 0,015 0,080 0,040 0,023 0,023 0,015
500,000 630,000 -0,050 -0,038 -0,028 0,050 0,018 0,100 0,050 0,025 0,025 0,018
630,000 800,000 -0,075 -0,045 -0,035 - 0,020 0,120 0,060 0,030 0,030 0,020

800,000 1000,000 -0,100 -0,060 - - - 0,140 0,075 - - -

1000,000 1250,000 0,125 - - - - 0,160 - - - -

(Definicje symboli mozna znalez¢ na stronach 32-33 katalogu technicznego Timken (nr kat. 10424).
(2Zakres tolerancji: od +0 do podanej wartosci.
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CZESC TECHNICZNA

ZASTOSOWANIA, PASOWANIA, LUZ WEWNETRZNY £OZYSKA | MONTAZ

LOZYSKA WALCOWE - ZASTOSOWANIA,

PASOWANIA, LUZ | MONTAZ
MONTAZ

tozyska walcowe mozna stosowac pojedynczo, ale najczesciej sg one
stosowane w potgczeniu z innymi tozyskami wateczkowymi, barytkowymi
lub stozkowymi.

Narys. 8 pokazano zespét rolki mtyna weglowego, w ktorym dwurzedowe
fozysko barytkowe jest zastosowane w potaczeniu z tozyskiem walcowym.
W tym uktadzie fozysko walcowe umozliwia poosiowe przesuwanie si¢
watu wzgledem oprawy.

Na rys. 9 pokazano jednostopniowy reduktor z uzebieniem daszkowym,
gdzie na gornym wale zastosowane jest fozysko stozkowe w potgczeniu
z tozyskiem walcowym i dwa fozyska walcowe na wale dolnym.

gle——y
T

Rys. 8. Rolka mtyna weglowego.
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ZALECANE PASOWANIA

Tabele 6-18 na stronach 22-33 zawierajg zalecenia dotyczace pasowan
tozysk walcowych. Przyjeto nastepujgce zatozenia:

tozysko normalnej klasy precyzji
Oprawa masywna wykonana ze stali lub zeliwa.
Wat petny stalowy.

Gniazda tozysk sg szlifowane lub doktadnie wytaczane do
wykoriczenia mniejszego niz okoto 1,6 um Ra.

Podane symbole pasowar sg zgodnie z normg ISO 286. Aby uzyskac
pomoc w zakresie zalecanych pasowarn, nalezy skontaktowaé sie
z inzynierem firmy Timken.

[susins)

|N\NIHIN

Rys. 9. Jednostopniowy reduktor.

/\ OSTRZEZENIE
Zlekcewazenie ponizszych ostrzezer moze
grozi¢ powaznymi obrazeniami ciata lub $miercia.

Bardzo wazna jest odpowiednia konserwacja i obstuga tozysk. Nalezy
zawsze przestrzegaé instrukcji montazu i zapewni¢ odpowiednie
smarowanie.

Nigdy nie nalezy wprawiac tozyska w ruch przy uzyciu sprezonego
powietrza. Moze dojs¢ do rozerwania kosza i wyrzucenia wateczkéw
z duza sitg.




CZESC TECHNICZNA

Zazwyczaj przyjmuije Sie, ze obracajgce sie pierscienie wewnetrzne powinny
by¢ pasowane ciasno. Pasowania luzne mogg powodowaé poslizg lub
obracanie sie pierscieni wewnetrznych i zuzycie watu lub powierzchni
odsadzenia na wale. Takie zuzycie moze doprowadzi¢ do powstania
nadmiernego luzy tozyska i ewentualne uszkodzenie tozyska i watu.
Ponadto czastki metalowe powstajace w wyniku poslizgu lub obrotu mogg
przedostac sie do fozyska i powodowac uszkodzenia i zwigkszone drgania.

Rodzaj pasowania stacjonarnego pierscienia wewnetrznego zalezy od
warunkéw obcigzenia. W celu dobrania odpowiedniego pasowania watu
nalezy odnie$¢ sie do rodzaju obcigzenia i wielko$ci fozyska z tabeli.

Analogicznie, zastosowania z obracajgcym sie pierscieniem zewnetrznym
powinny mie¢ pasowanie ciasne pomiedzy pierscieniem zewnetrznym
a oprawa.

Stacjonarne pierécienie zewnetrzne sg zazwyczaj 0sadzane z pasowaniem
luzZnym w celu utatwienia montazu i demontazu.

Oprawy cienkoscienne, oprawy ze stopéw metali lekkich i waty drazone
musza mie¢ pasowania ciasniejsze niz wymagane dla opraw masywnych,
ze stali lub zeliwa, albo watéw pemnych. Ciasniejsze pasowania
wymagane s takze przy montazu fozysk na powierzchniach stosunkowo
chropowatych i nieszlifowanych.

LUZ WEWNETRZNY LOZYSKA

W celu uzyskania odpowiedniego luzu roboczego nalezy zwrdci¢ uwage
na wplyw wielkoSci pasowania i roznic temperatur na tozysko.

ZALECANE PASOWANIA

Pasowanie z wciskiem pomiedzy pierScieniem wewnetrznym
a petnym watem stalowym zmniejsza luz wewnetrzny w fozysku
0 okoto 85 procent wartosci weisku.

Pasowanie z wciskiem pomiedzy pierScieniem zewnetrznym
a oprawg stalowg lub zeliwng zmniejsza luz wewnetrzny o okoto 60
procent.

ZASTOSOWANIA, PASOWANIA, LUZ WEWNETRZNY £OZYSKA | MONTAZ

ROZNICE TEMPERATURY

Roznice temperatury w tozysku sg gtownie funkcjg predkosci
obrotowej tozyska. Wraz ze wzrostem predko$ci nastepuje wzrost
roznicy temperatury, wzrasta temperatura i zmniejsza sie luz
wewnetrzny.

Z reguly luz nalezy zwigkszy¢ w przypadku predkosci powyzej 70
procent predkosci granicznej.

Aby uzyska¢ pomoc przy doborze prawidtowego luzu promieniowego
dla danego zastosowania, nalezy skontaktowaé sie z inzynierem firmy
Timken.

Tolerancje luzu wewnetrznego promieniowego sg podane w tabeli 5.

tozyska walcowe sg zamawiane z okre$long standardowg lub
niestandardowg warto$cig luzu wewnetrznego. Standardowe luzy
wewnetrzne sg oznaczone jako C2, CO (normalne), C3, C4 lub C5
i sg zgodne z normg ISO 5753. C2 oznacza minimalny luz, a C5 luz
maksymalny. Na zaméwienie dostepne sa tez wartosci niestandardowe.

Warto$¢ luzu dla danego zastosowania zalezy od wymaganej precyzji
pracy, predkosci obrotowej tozyska i zastosowanych pasowan.
W wigkszoSci zastosowari nalezy uzywaé luzu normalnego lub C3.
Zazwyczaj duzy luz zmniejsza strefe obcigzenia w fozysku, zwigksza
obcigzenie rzeczywiste elementow tocznych i skraca zaktadana trwatosé
tozyska. Z drugiej strony jednak, tozysko walcowe pracujace w stanie
napiecia wstepnego (zbyt matego luzu) moze ulec przedwczesnemu
uszkodzeniu w wyniku nadmiernego wytwarzania ciepta i/lub zmeczenia
materiatu. Jako ogélne zalecenie nalezy przyjaé, ze fozyska walcowe nie
powinny pracowa¢ w warunkach napiecia wstepnego.

KATALOG LOZYSK WALCOWYCH TIMKEN 17
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TABELA 5. WARTOSCI LUZU WEWNETRZNEGO PROMIENIOWEGO - £0ZYSKA WALCOWE - OTWOR WALCOWY

Luz wewnetrzny promieniowy (RIC)

Srednica otworu (nominalna) C2 Co C3 C4 C5

Powyzej Do Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 10 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 - -
10 24 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,065 0,090
24 30 0,000 0,025 0,020 0,0045 0,035 0,060 0,050 0,075 0,070 0,095
30 40 0,005 0,030 0,025 0,050 0,0045 0,070 0,060 0,085 0,080 0,105
40 50 0,005 0,035 0,030 0,060 0,050 0,080 0,070 0,100 0,095 0,125
50 65 0,010 0,010 0,040 0,070 0,060 0,090 0,080 0,110 0,110 0,140
65 80 0,010 0,0045 0,040 0,0045 0,065 0,100 0,090 0,125 0,130 0,165
80 100 0,015 0,050 0,050 0,085 0,075 0,110 0,105 0,140 0,155 0,190
100 120 0,015 0,055 0,050 0,090 0,085 0,125 0,125 0,165 0,180 0,220
120 140 0,015 0,060 0,060 0,105 0,100 0,145 0,145 0,190 0,200 0,245
140 160 0,020 0,070 0,070 0,120 0,115 0,165 0,165 0,215 0,225 0,275
160 180 0,025 0,075 0,075 0,125 0,120 0,170 0,170 0,220 0,250 0,300
180 200 0,035 0,090 0,090 0,145 0,140 0,195 0,195 0,250 0,275 0,330
200 225 0,045 0,105 0,105 0,165 0,160 0,220 0,220 0,280 0,305 0,365
225 250 0,045 0,110 0,110 0,175 0,170 0,235 0,235 0,300 0,330 0,395
250 280 0,055 0,125 0,125 0,195 0,190 0,260 0,260 0,330 0,370 0,440
280 315 0,055 0,130 0,130 0,205 0,200 0,275 0,275 0,350 0,410 0,485
315 355 0,065 0,145 0,145 0,225 0,225 0,305 0,305 0,385 0,455 0,535
355 400 0,100 0,190 0,190 0,280 0,280 0,370 0,370 0,460 0,510 0,600
400 450 0,110 0,210 0,210 0,310 0,310 0,410 0,410 0,510 0,565 0,665
450 500 0,110 0,220 0,220 0,330 0,330 0,440 0,440 0,550 0,625 0,735
500 560 0,120 0,240 0,240 0,360 0,360 0,480 0,480 0,600 0,690 0,810
560 630 0,140 0,260 0,260 0,380 0,380 0,500 0,500 0,620 0,780 0,300
630 70 0,145 0,285 0,285 0,425 0,425 0,565 0,565 0,705 0,865 1,005
710 800 0,150 0,310 0,310 0,470 0,470 0,630 0,630 0,790 0,975 1,135
800 900 0,180 0,350 0,350 0,520 0,520 0,690 0,690 0,860 1,095 1,265
900 1000 0,200 0,390 0,390 0,580 0,580 0,770 0,770 0,960 1.215 1,405
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Redukcja luzu wewnetrznego (RIC) z uwagi na
pasowanie na wale:
Dla $rednicy nominalnej 150 mm luz C3, bedzie wynosié¢ 0,115 do

0,165 mm (0,0045 do 0,0065 cala). Ponowne obliczenie redukcji luzu
wewnetrznego RIC oraz luzu pomontazowego:

maks. luz pomontazowy =maks. luz RIC —min. redukcja luzu
=0,165-0,034 =0.131 mm (0,0052 cala)

min. luz pomontazowy  =min. luz RIC —maks. redukcja luzu
=0,115-0,074=0.041 mm (0,0016 cala)

Poniewaz minimalny luz pomontazowy jest mniejszy niz minimalny
sugerowany luz RIC wynoszacy 0,056 mm (0,0022 cala), zaktadany luz
RIC - C3 musi by¢ zwigkszony.

ZASTOSOWANIA, PASOWANIA, LUZ WEWNETRZNY £OZYSKA | MONTAZ
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MONTAZ

Przy zastosowaniu pasowania ciasnego pierscienia wewnetrznego sposob

montazu zalezy od rodzaju otworu fozyska (walcowy lub stozkowy).

Montaz tozysk z otworem walcowym
Montaz na goraco

W wiekszo$ci zastosowar wymagane jest pasowanie ciasne na
wale.

Podgrzanie tozyska powoduje rozrzerzenie sie jego otworu
i fatwiejszy montaz na czopie watu.

Powszechnie stosowane sg dwie metody podgrzewania:
- Kgpiel olejowa.
- Podgrzewanie indukcyjne.

Pierwsza metoda polega na podgrzewaniu fozyska w zbiorniku
z olejem 0 wysokiej temperaturze zaptonu.

Temperatura oleju nie moze przekroczyé 121°C. W wigkszosci
zastosowan wystarcza temperatura 93°C.

tozysko powinno by¢ podgrzewane przez 20 - 30 minut, lub dopoki

nie zostanie rozszerzone na tyle, aby tatwo weszto na czop watu.

Do montazu fozysk moze by¢ stosowane podgrzewanie indukcyjne.

Podgrzewanie indukcyjne odbywa sie szybko. Nalezy zachowa¢
ostroznos¢, aby temperatura fozyska nie przekroczyta 93°C.

Do uzyskania prawidtowego czasu zazwyczaj niezbedne jest
przeprowadzenie prob z urzgdzeniem i tozyskiem.

Do sprawdzania temperatury tozyska mozna zastosowac kredki
termometryzne topigce sie w okreslonej temperaturze.

Gorace fozysko powinno by¢ wasciwie docisniete i oparte

0 powierzchnig odsadzenia na wale.

Nastepnie nalezy zatozy¢ podktadki i nakretki zabezpieczajace
lub pierscienie mocujace, tak aby wasciwie docisng¢ fozysko do
odsadzenia.

20 KATALOG LOZYSK WALCOWYCH TIMKEN
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Gdy tozysko ostygnie, nalezy dokreci¢ nakretke zabezpieczajgcg lub
pierécient mocujacy.

W przypadku obracajacego sie piercienia zewnetrznego, ktory jest
pasowany ciasno w oprawie, oprawe mozna rozszerzy¢ rowniez
poprzez podgrzanie.

Kapiel olejowa zostata pokazana na rys. 10. £ozysko nie powinno
stykac sie bezpo$rednio ze Zrodtem ciepta.

Zazwyczaj stosuje sie przegrode w odlegtosci kilku-kilkunastu
centymetrow od dna zbiornika. tozysko oddzielajg od przegrody
mate klocki podpierajgce.

Wazne jest, aby utrzymywac tozysko z dala od bezposrednich
Zrodet silnego ciepta, ktore moga przegrzac fozysko, co spowoduje
zmniejszenie jego twardosci.

| oel

+OZYSKO

—— PODPORKA

+£OZYSKO ODD-
ZIELONE OD DNA

PRZEGRODA PALNIK

Rys. 10. Montaz na goraco.

Powszechnie stosowane sg palniki ptomieniowe. Potrzebne jest
urzadzenie do automatycznego sterowania temperatura.

Jesli przepisy bezpieczenstwa wykluczajg uzycie kapieli
olejowej, mozna zastosowac 15-procentowg mieszaning oleju
rozpuszczalnego w wodzie i wody. Ta mieszanina moze by¢
podgrzewana bez ryzyka zaptonu maksymalnie do 93°C.
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Montaz z uzyciem prasy

Alternatywna metoda montazu, na ogét stosowana tylko dla matych
tozysk, polega na wcisnieciu fozyska na wat lub do oprawy. Mozna to
zrobi¢ za pomocg prasy i tulei montazowej, jak pokazano na rys. 11.

Tuleja powinna by¢ wykonana z miekkiej stali o $rednicy
wewnetrznej nieco wigkszej niz wat.

Srednica zewnetrzna tulei nie powinna przekraczaé $rednicy
podparcia watu podanej w katalogu fozysk barytkowych Timken
(nr kat. E10446-PL), ktéry mozna znalez¢ na stronie internetowe:
www.timken.com.

Rys. 11. Montaz z uzyciem prasy.

ZASTOSOWANIA, PASOWANIA, LUZ WEWNETRZNY £OZYSKA | MONTAZ

Tuleja musi posiadac rowne i rownolegte Scianki na obu koficach.
Musi by¢ idealnie czysta wewnatrz i na zewnatrz i wystarczajgco
diuga aby trzpien prasy nie zetknat sie z czotem watu.

Dla montazu pierécienia zewnetrznego w oprawie $rednica
zewnetrzna tulei montazowej powinna by¢ nieco mniejsza niz
$rednica otworu oprawy. Srednica wewnetrzna nie powinna by¢
mniejsza od $rednicy podparcia w oprawie podanej w tabeli wymiarow
w katalogu tozysk barytkowych Timken (nr kat. E10446-PL), ktory
mozna znalez¢ na stronie internetowej: www.timken.com.

Wat nalezy nasmarowac rzadkim olejem maszynowym w celu
zmniejszenia sity potrzebnej do weisniecia fozyska.

Ostroznie ustawié tozysko na wale, upewniajac sie, ze jego 0$
pokrywa sie z 0sig watu.

Uzy¢ statego nacisku prasy, aby mocno docisngé tozysko do
odsadzenia.

Nigdy nie prébowaé wciska¢ pierscienia wewnetrznego na wat
stosujac nacisk prasy na pierscier zewnetrzny lub weiskaé
pierscien zewnetrzny do oprawy stosujac nacisk na pierscien
wewnetrzny.
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PASOWANIA NA WALE | W OPRAWIE
£LOZYSKA WALCOWE

TABELA 6. PASOWANIA £OZYSK WALCOWYCH NA WALE
(Z WYJATKIEM SERII 5200 | tOZYSK CZTERORZEDOWYCH)

Zakres obcigzenia Srednica watu Pole tolerancji
, mm mm
(1)
Dolny Gomy o ok Symbol
PIERSCIEN WEWNETRZNY STACJONARNY
0 c@ Wszystkie Wszystkie g6
0 C Wszystkie Wszystkie h6
PIERSCIEN WEWNETRZNY OBRACAJACY SIE LUB NIEOKRESLONY
Powyzej Do
0 40 k6t3)
0 1,57
40 140 m6(4)
1,57 5,51
140 320 né
0 0.08C 5,51 12,60
320 500 p6
12,60 19,68
500 - -
19,68 -
0 40 k5
0 1,57
40 100 m5
1,57 3,94
100 140 m6
3,94 5,51
0,08C 0,18C
140 320 n6
5,51 12,60
320 500 p6
12,60 19,68
500 - r6
19,68 -
0 40 m5(5)
0 1,57
40 65 m6(5)
1,57 2,56
65 140 n6s)
2,56 5,51
0,18C C
140 320 p6ls)
551 12,60
320 500 rg(s)
12,60 19,68
500 - r768)
19,68 -
OBCIAZENIA WZDLUZNE

Nie podane; skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.

")Dla watow petnych. Wartosci tolerancji: patrz strony 24-27.
C = znamionowe obcigzenie dynamiczne.

4W zastosowaniach precyzyjnych uzy¢ ms.

(1)
@)
(B)W zastosowaniach precyzyjnych uzy¢ k5.
4
©)

(5)Zastosowac fozyska o luzie wigkszym niz nominalny.
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TABELA 7. PASOWANIA CZTERORZEDOWYCH £OZYSK

WALCOWYCH NA WALE
Zakres obcigzenia Srednica watu Pole tolerancii
i mm mm 1
Dolny Gomy cale cale Symbol(1)
100 120 n6
3,93 4,72
120 225 p6
4,72 8,85
Petny
225 400 r6
8,85 15,75
400 s6
15,75

()Dla watow petnych. Wartosci tolerancii: patrz strony 24-27.
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TABELA 8. PASOWANIA LOZYSK WALCOWYCH W OPRAWACH

Pierécier zewnetrzny

Warunki pracy Przyktady Hale toleran(cdl ol By z moiliwoé_ciq przesuwu
poosiowego
PIERSCIEN ZEWNETRZNY OBRACAJACY SIE
Kota suwnic i dzwigow
Duze obcigzenia dla oprawy cienkosciennej Piasty kot (fozyska wateczkowe) P6 Nie
tozyska korbowodow
N . Piasty kot (fozyska kulkowe) .
Obciazenia od normalnych do duzych Lozyska korbowod6w N6 Nie
Rolki przenos$nikow
Mate obcigzenia Krazniki linowe M6 Nie
Kota pasowe napinajace
NIEOKRESLONY KIERUNEK OBCIAZENIA
Duze obcigzenia udarowe Trakcyjne silniki elektryczne M7 Nie
Obcigzenia od normalnych do duzych, gg?:\k' elektryczne
przesunigcie osiowe pierscienia zewn. mey- . K6 Zwykle nie
) Gtowne tozyska watow
nie wymagane.
korbowych
Pon_|ze] t?'.“n" oprawa Obcigzenia od normalnych do duzych, Siniki elekiryczne
moze by¢ jednoczeSciowa B BN Pompy .
y s przesunigcie osiowe pierscienia zewn. . . i J6 Zwykle nie
lub dzielona. Powyzej tej Gtowne fozyska watow kor-
L . L wymagane.
linii oprawa dzielona nie jest bowych
zalecana. PIERSCIEN ZEWNETRZNY STACJONARNY
Obcigzenia udarowe, czasowy brak obcigzenia | Ciezkie pojazdy szynowe J6 Zwykle tak
. - Zastosowania ogdlne
) Oprawa jednoczesciowa L H6 Tak
Wszystkie Ciezkie pojazdy szynowe
Oprawa dzielona poprzecznie | Napedy przektadni H7 Tak
Ciepfo dostarczane przez wat Cylindry osuszaczy G7 Tak

() Oprawa z zeliwa/staliwa. Wartosci: patrz strony 28-31. Gdy dopuszczalne sg szersze tolerancje, zamiast P6, N6, M6, K6, J6 i H6 mozna zastosowa¢ odpowiednio wartosci P7, N7, M7, K7, J7 i H7.
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Te tabele sg wytycznymi do okre$lania pasowar watéw i opraw zwigzanych ze szczegélnymi warunkami pracy.

LOZYSKA POPRZECZNE KULKOWE, BARYLKOWE | WALCOWE

TOLERANCJE WALOW
TABELA 9. TOLERANCJE WALOW DLA £OZYSK KULKOWYCH, BARYLKOWYCH | WALCOWYCH
Srednica otworu 96 hé hs i5
Nominalna (maks.) , Srednica watu : Srednica watu : Srednica watu : Srednica watu _
. Tolerancja(!) , Pasowanie , Pasowanie , Pasowanie , Pasowanie
Powyzej Do Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,012L 0,008L 0,005L 0,002L
3,000 6,000 -0,008 -0,004 -0,012 0,004T 0,000 -0,008 0,008T 0,000 -0,005 0,008T | +0,003 -0,002 0,011T
0,014L 0,009L 0,006L 0,002L
6,000 10,000 -0,008 -0,005 -0,014 0,003T 0,000 -0,009 0,008T 0,000 -0,006 0,008T | +0,004 -0,002 0,012T
0,017L 0,011L 0,008L 0,003L
10,000 18,000 -0,008 -0,006 -0,017 0,002T 0,000 -0,011 0,008T 0,000 -0,008 0,008T | +0,005 -0,003 0,013T
0,020L 0,013L _ _ B 0,004L
18,000 30,000 -0,010 -0,007 -0,020 0,003T 0,000 -0,013 0,010T +0,005 -0,004 0,015T
0,025L 0,016L B _ _ 0,005L
30,000 50,000 -0,014 -0,009 -0,025 0,003T 0,000 -0,016 0,012T +0,006 -0,005 0,018T
0,029L 0,019L B _ _ 0,007L
50,000 80,000 -0,015 -0,010 -0,029 0,005T 0,000 -0,019 0,015T +0,006 -0,007 0,021T
0,034L 0,022L B _ _ 0,009L
80,000 120,000 -0,020 -0,012 -0,034 0,008T 0,000 -0,022 0,020T +0,006 -0,009 0,026T
0,039L 0,025L B B B 0,011L
120,000 180,000 -0,025 -0,014 -0,039 0,011T 0,000 -0,025 0,025T +0,007 -0,011 0,032T
0,044T 0,029L _ B B 0,013L
180,000 200,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T +0,007 -0,013 0,037T
0,044T 0,029L _ _ B 0,013L
200,000 225,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T +0,007 -0,013 0,037T
0,044T 0,029L _ _ _ 0,013L
225,000 250,000 -0,030 -0,015 -0,044 0,015T 0,000 -0,029 0,030T +0,007 -0,013 0,037T
0,049L 0,032L _ _ B 0,016L
250,000 280,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T +0,007 -0,016 0,0421
0,049L 0,032L B _ _ 0,016L
280,000 315,000 -0,035 -0,017 -0,049 0,018T 0,000 -0,032 0,035T +0,007 -0,016 0,042T
0,054L 0,036L _ B B 0,018L
315,000 355,000 -0,040 -0,018 -0,054 0,022T 0,000 -0,036 0,040T +0,007 -0,018 0,047T
0,054L 0,036L B _ _ 0,018L
355,000 400,000 -0,040 -0,018 -0,054 0,022T 0,000 -0,036 0,040T +0,007 -0,018 0,047T
0,060L 0,040L _ B B 0,020L
400,000 450,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T +0,007 -0,020 0,052T
0,060L 0,040L _ B B 0,020L
450,000 500,000 -0,045 -0,020 -0,060 0,025T 0,000 -0,040 0,045T +0,007 -0,020 0,052T
0,066L 0,044L _ _ B 0,022L
500,000 560,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044 0,050T +0,008 -0,022 0,058T
0,066L 0,044L _ _ _ 0,022L
560,000 630,000 -0,050 -0,022 -0,066 0,028T 0,000 -0,044 0,050T +0,008 -0,022 0,058T
0,074L 0,050L B _ B 0,025L
630,000 710,000 -0,075 -0,024 -0,074 0,051T 0,000 -0,050 0,075T 40,010 -0,025 0,085T
0,074L 0,050L B _ _ 0,025L
710,000 800,000 -0,075 -0,024 -0,074 0,051T 0,000 -0,050 0,075T 40,010 -0,025 0,085T
0,082L 0,056L B _ _ 0,028L
800,000 900,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T 40,012 -0,028 0,112T
0,082L 0,056L B _ _ 0,028L
900,000 1000,000 -0,100 -0,026 -0,082 0,074T 0,000 -0,056 0,100T 10,012 -0,028 0,112T
0,094L 0,066L _ _ _ 0,033L
1000,000 1120,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,097T 0,000 -0,066 0,125T +0,013 -0,033 0,138T
0,094L 0,066L B _ _ 0,033L
1120,000 1250,000 -0,125 -0,028 -0,094 0,097T 0,000 -0,066 0,125T +0,013 -0,033 0,138T

UWAGA! Tolerancja i $rednice watow sg podane w tabeli jako odchytki od nominalnej $rednicy otworu fozyska.
(1)Zakres tolerancii: od +0 do podanej warto$ci.
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CZESC TECHNICZNA
PASOWANIA NA WALE | W OPRAWIE

Te tabele sg wytycznymi do okre$lania pasowar watéw i opraw zwigzanych ze szczegélnymi warunkami pracy.

6 k5 k6 m5
Srednica watu , Srednica walu , Srednica watu : Srednica watu :
) Pasowanie , Pasowanie , Pasowanie . Pasowanie
Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,002L 0,001T _ B _ 0,004T
+0,006 -0,002 0,014T +0,006 +0,001 0,014T +0,009 +0,004  0,017T
0,002L 0,001T B B _ 0,006T
+0,007 -0,002 0,015T +0,007 +0,001 0,015T 40,012 +0,006 0,020T
0,003L 0,001T _ B _ 0,007T
+0,008 -0,003 0,016T +0,009 +0,001 0,017T 40,015 +0,007 0,023T
0,004L 0,002T B B _ 0,008T
+0,009 -0,004 0,019T +0,011 +0,002 0,021T +0,017 +0,008 0,027T
0,005L 0,002T 0,002T 0,009T
+0,011 -0,005 0,023T +0,013 +0,002 0,025T +0,018 +0,002 0,030T +0,020 +0,009 0,032T
0,007L 0,002T 0,002T 0,011T
+0,012 -0,007 0,027T +0,015 +0,002 0,030T +0,021 +0,002 0,036T +0,024 +0,011 0,039T
0,009L 0,003T 0,003T 0,013T
+0,013 -0,009 0,033T +0,018 +0,003 0,038T +0,025 +0,003 0,045T +0,028 +0,013 0,048T
0,011L 0,003T 0,003T 0,015T
+0,014 -0,011 0,039T +0,021 +0,003 0,046T +0,028 +0,003 0,053T +0,033 +0,015 0,058T
0,013L 0,004T _ B _ 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T +0,024 +0,004  0,054T +0,037 +0,017 0,067T
0,013L 0,004T B B _ 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T +0,024 +0,004  0,054T 40,037 +0,017 0,067T
0,013L 0,004T _ B _ 0,017T
+0,016 -0,013 0,046T +0,024 +0,004  0,054T 40,037 +0,017 0,067T
0,016L 0,004T B B _ 0,020T
+0,016 -0,016 0,051T +0,027 +0,004 0,062T +0,043 +0,020 0,078T
0,016L 0,004T B _ B 0,020T
+0,016 -0,016 0,051T +0,027 +0,004 0,062T +0,043 +0,020 0,078T
0,018L 0,004T _ B _ 0,021T
+0,018 -0,018 0,058T +0,029 +0,046 0,069T +0,046 +0,021 0,086T
0,018L 0,004T B _ B 0,021T
+0,018 -0,018 0,058T +0,029 +0,004 0,069T +0,046 +0,021 0,086T
0,020L 0,005T B B _ 0,023T
+0,020 -0,020 0,065T +0,032 +0,005 0,077T +0,050 +0,023 0,095T
0,020L 0,005T _ B _ 0,023T
+0,020 -0,020 0,065T +0,032 40,005  0,077T +0,050 +0,023 0,095T
0,022L 0,00T B B _ 0,026T
40,022 -0,022 0,072T +0,030 0,000 0,080T +0,056 +0,026 0,106T
0,022L 0,00T _ B _ 0,026T
40,022 -0,022 0,072T +0,030 0,000 0,080T +0,056 +0,026 0,106T
0,025L 0,000T B _ _ 0,030T
+0,025 -0,025 0,100T +0,035 0,000 0,110T +0,065 +0,030 0,140T
0,025L 0,000T B _ B 0,030T
+0,025 -0,025 0,100T +0,035 0,000 0,110T +0,065 +0,030 0,140T
0,028L 0,000T _ B _ 0,034T
+0,025 -0,025 0,128T +0,040 0,000 0,140T +0,074 +0,0030 0,174T
0,028L 0,000T B _ B 0,034T
+0,028 -0,028 0,128T +0,040 0,000 0,140T +0,074 +0,034 0,174T
0,033L 0,000T _ _ _ 0,040T
+0,028 -0,028 0,158T +0,046 0,000 0171MT +0,086 +0,040 02117
0,033L 0,000T _ _ _ 0,040T
+0,033 -0,033 0,158T +0,046 0,000 01T +0,086 +0,040 02117
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CZESC TECHNICZNA
PASOWANIA NA WALE | W OPRAWIE

TABELA 10. TOLERANCJE WALOW DLA £OZYSK KULKOWYCH, BARYLKOWYCH | WALCOWYCH

Te tabele sg wytycznymi do okre$lania pasowar watéw i opraw zwigzanych ze szczegélnymi warunkami pracy.

Srednica otworu mé né p6 6 17
Nomin.alha (maks.) Tolerangia) Srednica wallu Pasq- Srednica wallu Pasg- Srednica Wélu Pasg- Srednica w§lu Pasg- Srednica w§lu PaSQ.
Powyzej Do Maks. ~ Min. ~ Wanie | Maks.  Min. ~ Wanieé | Maks.  Min. = Wanieé | Maks. Min. ~ Wanie | Maks. Min. ~ Wwanie
mm  mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
3000 6.000 -0.008 - - - - - - - - - - - - - - -
6.000 10.000 -0.008 - - - - - - - - - - - - - - -
10.000 18.000  -0.008 - - - - - - - - - - - - - - -
18.000 30.000 -0.010 - - - - - - - - - - - - - - -
0,009T
30,000 50,000 -0,014 40,025 +0,009 0,037T B B B B B B B B B B B B
0,011T 0,020T
50000 80000 -0015 | 40030 +0011 O0045T | 40039 40020 0054T | |
0,013T 0,023T 0,037T
80,000 120,000 -0,020 +0,035 +0,013 0,055T | +0,045 +0,023 0,065T | +0,059 +0,037 0,079T B B B B B B
0,015T 0,027T 0,043T 0,065T
120,000 180,000 -0,025 +0,040 +0,015 0,065T | +0,052 +0,027 0,077T | +0,068 +0,043 0,093T | +0,090 +0,065 0,115T B B B
0,017T 0,031L 0,050T 0,077T
180,000 200,000 -0,030 | +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,106 +0,077 0,136T B B B
0,017T 0,031L 0,050T 0,080T 0,080T
200,000 225,000 -0,030 +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,109 +0,080 0,139T | +0,126 +0,080 0,156T
0,017T 0,031L 0,050T 0,084T 0,084T
225,000 250,000 -0,030 | +0,046 +0,017 0,076T | +0,060 +0,031 0,090T | +0,079 +0,050 0,109T | +0,113 +0,084 0,143T | +0,130 +0,084 0,160T
0,020T 0,034T 0,056T 0,094T 0,094T
250,000 280,000 -0,035 40,052 +0,020 0,087T | +0,066 +0,034 0,101T | +0,088 +0,056 0,123T | +0,126 +0,094 0,161T | +0,146 +0,094 0,181T
0,020T 0,034T 0,056T 0,098T 0,098T
280,000 315,000 -0,035 | +0,052 +0,020 0,087T | +0,066 +0,034 0,101T | +0,088 +0,056 0,123T | +0,130 +0,098 0,165T | +0,150 +0,098 0,185T
0,021T 0,037T 0,062T 0,108T 0,108T
315,000 355,000 -0,040 40,057 40,021 0,097T | +0,073 +0,037 0,113T | +0,098 +0,062 0,138T | +0,144 +0,108 0,184T | +0,165 +0,108 0,205T

UWAGA! Tolerancja i $rednice watow sg podane w tabeli jako odchytki od nominalnej $rednicy otworu fozyska.
(1Zakres tolerancji: od +0 do podanej wartosci.
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Tabela 10 - cigg dalszy.

CZESC TECHNICZNA
PASOWANIA NA WALE | W OPRAWIE

Te tabele sg wytycznymi do okre$lania pasowar watéw i opraw zwigzanych ze szczegélnymi warunkami pracy.

Srednica otworu mé né p6 16 17

Nominlalrla (maks.) Toleranjalt Srednica w.'%{u Pasr_)- Srednica wa.{u Pasr_J- Srednica wa.{u Pasc_J- Srednica wa.{u Pasc_J- Srednica wa.’ru PaSQ_
Powyzej Do Maks. Min. ~ Wanie | Maks. Min. ~ Wanie | Maks. Min. ~ Wanie | Maks. Min. ~ Wanie | Maks. Min. wanie
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
00377 00627 01147 01147

355,000 400000 0040 | B | 40073 40037 0113T | 40098 40062 0138T | 40,150 +0,114 01907 | 40171 40114 021T
0,040T 0,068T 01267 01267

400000 450000 0045 | B | +0080 40040 0125T | +0108 +0068 O153T | +0,166 40126 O211T | +0,189 40126 0.234T
0,040T 0,068T 01327 01327

450,000 500000 0045 | B | 40080 +0040 0125T | 40108 +0068 01537 | 40,172 40132 0217T | +0195 +0,132 0.240T
0,078T 0,150T 0,150T

500,000 560,000 -0050 | B B B B | 40122 40078 01727 | 40194 40150 0244T | 40220 +0,150 0270T
0,078T 0,155T 0,155T

560,000 630,000 -0050 | B B B B | 40122 40078 01727 | 40199 40155 0249T | +0.225 +0,155 0.275T
0,088T 01757 0,175T

630,000 710000 0075 | B ) B B | 40138 40088 0213T | 40225 40175 0300T | 40255 40175 03307
0,088T 01857 0,185T

710000 800,000 -0075 | B B B B | 40138 40088 02137 | 40235 +0185 03107 | +0.265 +0,185 0,340T
0,100T 02107 02107

800,000 900000 0100 | B B B B 40156 +0100 0,256T | 0266 +0210 0366T | +0,300 +0.210 0,400T
0,100 02207 0,220T

9000001000000 0100 | B B B B | 4015 40100 0256T | 40276 +0220 0366T | 400310 +0220 O0410T
01207 0,2507 0,2507

1000000120000 0125 | B B B R | 40186 40120 0311T | 40316 +0250 0441T | +0.355 +0.250 0480T
01207 0,2607 0,260T

1120000125000 0125 | B B B B | 40186 40120 0311T | 40326 +0260 0451T | +0.365 +0.260 0,490T
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CZESC TECHNICZNA
PASOWANIA NA WALE | W OPRAWIE

Te tabele sg wytycznymi do okre$lania pasowar watéw i opraw zwigzanych ze szczegélnymi warunkami pracy.

TOLERANCJE OPRAW
TABELA 11. TOLERANCJE OPRAW DLA £OZYSK KULKOWYCH, BARYLKOWYCH | WALCOWYCH WALECZKOWYCH
Sr. zewn. fozyska F7 G7 H6 H7
Nominalna (maks.) : Srednica otworu oprawy . |Srednica otworu oprawy __|Srednica otworu oprawy _|Srednica otworu oprawy )
Powyzei Do Tolerancja(!) Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,016L 0,006L 0,000L 0,000L
10,000 18,000 -0,008 +0,034 40,016 0,042L +0,024 +0,002 0,032L 40,01 0,000 0,019L +0,018 0,000 0,026L
0,020L 0,007L 0,000L 0,000L
18,000 30,000 -0,009 +0,041 +0,020 0,050L +0,028 +0,007 0,037L +0,013 0,000 0,022L +0,021 0,000 0,030L
0,025L 0,009L 0,000L 0,000L
30,000 50,000 -0,011 +0,050 40,025 0,061L +0,034 +0,009 0,045L 40,016 0,000 0,027L 40,025 0,000 0,036L
0,030L 0,010L 0,000L 0,000L
50,000 80,000 -0,023 +0,060 +0,030 0,073L +0,040 +0,010 0,053L +0,019 0,000 0,032L +0,030 0,000 0,059L
0,036L 0,012L 0,000L 0,000L
80,000 120,000 -0,015 +0,071 +0,036 0,086L +0,047 40,012 0,062L 40,022 0,000 0,037L +0,035 0,000 0,050L
0,043L 0,014L 0,000L 0,000L
120,000 150,000 -0,018 +0,083 +0,043 0,101L +0,054 40,014 0,072L +0,025 0,000 0,043L +0,040 0,000 0,058L
0,043L 0,014L 0,000L 0,000L
150,000 180,000 -0,025 +0,083 +0,043 0,108L +0,054 +0,014 0,079L 40,025 0,000 0,050L +0,040 0,000 0,065L
0,050L 0,015L 0,000L 0,000L
180,000 250,000 -0,030 +0,096 +0,050 0,126L +0,061 40,015 0,091L +0,029 0,000 0,059L +0,046 0,000 0,076L
0,056L 0,017L 0,000L 0,000L
250,000 315,000 -0,035 +0,108 +0,056 0,143L +0,069 +0,17 0,104L +0,032 0,000 0,067L +0,052 0,000 0,087L
0,063L 0,018L 0,000L 0,000L
315,000 400,000 -0,040 +0,119 +0,062 0,159L 40,075 40,018 0,115L +0,089 0,000 0,129L 40,057 0,000 0,097L
0,068L 0,020L 0,000L 0,000L
400,000 500,000 -0,045 +0,131 +0,068 0,176L +0,083 +0,020 0,128L +0,097 0,000 0,142L +0,063 0,000 0,108L
0,076L 0,022L 0,000L 0,000L
500,000 630,000 -0,050 +0,146 +0,076 0,196L +0,092 40,022 0,142L +0,110 0,000 0,160L 40,070 0,000 0,120L
0,080L 0,024L 0,000L 0,000L
630,000 800,000 -0,075 +0,160 +0,080 0,235L +0,104 +0,024 0,179L +0,125 0,000 0,200L +0,080 0,000 0,155L
0,086L 0,026L 0,000L 0,000L
800,000 1000,000 -0,100 +0,179 +0,086 0,276L 40,116 +0,026 0,216L +0,140 0,000 0,240L +0,090 0,000 0,190L
0,098L 0,028L 0,000L 0,000L
1000,000 1250,000 -0,125 +0,203 +0,098 0,328L +0,133 +0,028 0,258L +0,165 0,000 0,290L +0,105 0,000 0,230L
0,110L 0,030L 0,000L 0,000L
1250,000 1600,000 -0,160 +0,155 +0,030 0,395L +0,155 +0,030 0,315L +0,195 0,000 0,355L +0,125 0,000 0,355L
0,120L 0,032L 0,000L 0,000L
1600,000 2000,000 -0,106 +0,270 +0,120 0,470L +0,182 40,032 0,382L +0,230 0,000 0,430L 40,150 0,000 0,350L
0,130L 0,034L 0,000L 0,000L
2000,000 2500,000 -0,250 +0,305  +0,0130  0,555L +0,209 +0,034 0,459L +0,280 0,000 0,530L +0,175 0,000 0,425L

UWAGA! Tolerancja i $rednice watow sg podane w tabeli jako odchytki od nominalnej $rednicy zewnetrznej fozyska.
(1)Zakres tolerancji: od +0 do podanej wartoci.
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Te tabele sg wytycznymi do okre$lania pasowar watéw i opraw zwigzanych ze szczegélnymi warunkami pracy.

CZESC TECHNICZNA
PASOWANIA NA WALE | W OPRAWIE

H8 J6 J7 K6 K7
Srednica otworu oprawy _|Srednica otworu oprawy _|Srednica otworu oprawy _|Srednica otworu oprawy _|Srednica otworu oprawy )
Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,000L 0,005T 0,008T 0,009T 0,012T
+0,027 0,000 0,035L +0,006 -0,005 0,014L 40,10 -0,008 0,018L +0,002 -0,009 0,010L +0,006 -0,012 0,014L
0,000L 0,005T 0,009T 0,011T 0,015T
+0,033 0,000 0,030L +0,008 -0,005 0,017L +0,012 -0,009 0,021L +0,002 -0,011 0,011L +0,006 -0,015 0,015L
0,000L 0,006T 0,011T 0,013T 0,018T
+0,039 0,000 0,050L 40,010 -0,006 0,021L 40,014 -0,01 0,025L +0,003 -0,014 0,014L +0,007 -0,018 0,018L
0,000L 0,006T 0,012T 0,015T 0,021T
+0,046 0,000 0,059L +0,013 -0,006 0,026L +0,018 -0,012 0,031L +0,004 -0,015 0,017L +0,009 -0,021 0,022L
0,000L 0,006T 0,013T 0,018T 0,025T
+0,054 0,000 0,069L +0,016 -0,006 0,031L +0,022 -0,013 0,037L +0,004 -0,018 0,019L +0,010 -0,025 0,025L
0,000L 0,007T 0,014T 0,021T 0,028T
+0,063 0,000 0,081L +0,018 -0,007 0,036L +0,026 -0,014 0,044L +0,004 -0,021 0,022L 40,012 -0,028 0,030L
0,000L 0,007T 0,014T 0,021T 0,028T
+0,063 0,000 0,088L +0,018 -0,007 0,043L +0,026 -0,014 0,051L +0,004 -0,021 0,029L +0,012 -0,033 0,037L
0,000L 0,007T 0,016T 0,024T 0,033T
40,072 0,000 0,102L 40,022 -0,007 0,052L +0,030 -0,016 0,060L +0,005 -0,024 0,035L 40,013 -0,0011 0,043L
0,000L 0,007T 0,016T 0,027T 0,036T
+0,081 0,000 0,116L +0,025 -0,007 0,060L +0,036 -0,016 0,071L +0,005 -0,027 0,040L +0,016 -0,036 0,051L
0,000L 0,007T 0,018T 0,029T 0,040T
+0,036 0,000 0,076L +0,029 -0,007 0,069L +0,039 -0,018 0,079L +0,007 -0,029 0,047L 40,017 -0,040 0,057L
0,000L 0,007T 0,020T 0,032T 0,045T
+0,040 0,000 0,085 +0,033 -0,007 0,078L +0,043 -0,020 0,088L +0,008 -0,032 0,053L +0,018 -0,045 0,063L
0,000L 0,022T 0,022T 0,044T 0,070T
+0,044 0,000 0,094L +0,037 -0,007 0,098L +0,048 -0,022 0,098L 0,000 -0,044 0,050L 0,000 -0,070 0,050L
0,000L 0,010T 0,024T 0,050T 0,080T
+0,050 0,000 0,125L +0,040 -0,010 0,115L +0,056 -0,024 0,131L 0,000 -0,050 0,075L 0,000 -0,080 0,075L
0,000L 0,010T 0,026T 0,056T 0,090T
+0,056 0,000 0,156L +0,046 -0,010 0,146L +0,064 -0,026 0,164L 0,000 -0,056 0,100L 0,000 -0,090 0,100L
0,000L 0,010T 0,028T 0,066T 0,105T
+0,066 0,000 0,191L +0,056 -0,010 0,181L 40,077 -0,028 0,202L 0,000 -0,066 0,125L 0,000 -0,105 0,125L
0,000L 0,010T 0,030T 0,078T 0,125T
+0,078 0,000 0,238L +0,068 -0,010 0,228L +0,095 -0,030 0,255L 0,000 -0,078 0,160L 0,000 -0,125 0,160L
0,000L 0,110T 0,032T 0,092T 0,150T
+0,092 0,000 0,292L +0,082 -0,010 0,282L 40,118 -0,032 0,318L 0,000 -0,092 0,200L 0,000 -0,150 0,200L
0,000L 0,010T 0,034T 0,110T 0,175T
+0,110 0,000 0,360L +0,100 -0,010 0,350L +0,141 -0,034 0,391L 0,000 -0,110 0,250L 0,000 -0,175 0,250L
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Te tabele sg wytycznymi do okre$lania pasowar watéw i opraw zwigzanych ze szczegélnymi warunkami pracy.

TABELA 12. TOLERANCJE OPRAW DLA LOZYSK KULKOWYCH, BARYLKOWYCH | WALCOWYCH

Sr. zewn. fozyska

M6

M7

N6

N7

Nominalna (maks.) .. |Srednica otworu oprawy _|Srednica otworu oprawy _|Srednica otworu oprawy _|Srednica otworu oprawy :

Powyei Do Tolerancja(!) Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie Maks. Min. Pasowanie
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

0,015T 0,018T 0,020T 0,023T

10,000 18,000 -0,008 -0,004 -0,015 0,004L 0,000 -0,018 0,008L -0,009 -0,020 0,001T -0,005 -0,023 0,003L

0,017T 0,021T 0,024T 0,028T

18,000 30,000 -0,009 -0,004 -0,017 0,005L 0,000 -0,021 0,009L -0,007 -0,028 0,002T -0,007 -0,028 0,002L

0,020T 0,025T 0,028T 0,033T

30,000 50,000 -0,011 -0,004 -0,020 0,007L 0,000 -0,025 0,011L -0,012 -0,028 0,001T -0,008 -0,033 0,003L

0,024T 0,030T 0,033T 0,039T

50,000 80,000 -0,013 -0,005 -0,024 0,008L 0,000 -0,030 0,013L -0,014 -0,033 0,001T -0,009 -0,039 0,004L

0,028T 0,035T 0,038T 0,045T

80,000 120,000 -0,015 -0,006 -0,028 0,009L 0,000 -0,035 0,015L -0,016 -0,038 0,001T -0,010 -0,045 0,005L

0,033T 0,040T 0,045T 0,061T

120,000 150,000 -0,018 -0,008 -0,033 0,010L 0,000 -0,040 0,018L -0,020 -0,045 0,002T -0,012 -0,052 0,018L

0,033T 0,040T 0,045T 0,052T

150,000 180,000 -0,025 -0,008 -0,033 0,017L 0,000 -0,040 0,025L -0,020 -0,045 0,005T -0,012 -0,052 0,013L

0,037T 0,046T 0,051T 0,060T

180,000 250,000 -0,030 -0,008 -0,037 0,022L 0,000 -0,046 0,030L -0,022 -0,051 0,008T -0,014 -0,060 0,016L

0,041T 0,052T 0,057T 0,066T

250,000 315,000 -0,035 -0,009 -0,041 0,026L 0,000 -0,052 0,035L -0,025 -0,057 0,010T -0,014 -0,066 0,021L

0,046T 0,057T 0,062T 0,073T

315,000 400,000 -0,040 -0,010 -0,046 0,030L 0,000 -0,057 0,040L -0,026 -0,062 0,014T -0,016 -0,073 0,024L

0,050T 0,063T 0,067T 0,080T

400,000 500,000 -0,045 -0,010 -0,050 0,035L 0,000 -0,063 0,045L -0,027 -0,067 0,018T -0,017 -0,080 0,028L

0,070T 0,096T 0,088T 0,114T

500,000 630,000 -0,050 -0,026 -0,070 0,024L -0,026 -0,096 0,024L -0,044 -0,088 0,006T -0,044 -0,114 0,006L

0,080T 0,110T 0,100T 0,130T

630,000 800,000 -0,075 -0,030 -0,080 0,045L -0,030 -0,110 0,045L -0,050 -0,100 0,025T -0,050 -0,130 0,025L

0,090T 0,124T 01121 0,146T

800,000 1000,000 -0,100 -0,034 -0,090 0,066L -0,034 -0,124 0,066L -0,056 -0,112 0,044T -0,056 -0,146 0,044L

0,106T 0,145T 0,132T 0171T

1000,000 1250,000 -0,125 -0,040 -0,106 0,085L -0,040 -0,145 0,085L -0,066 -0,132 0,059T -0,066 -017 0,059L

0,126T 0,173T 0,156T 0,203T

1250,000 1600,000 -0,160 -0,048 -0,126 0,112L -0,048 -0,173 0,112L -0,078 -0,156 0,082T -0,078 -0,203 0,082L

0,150T 0,208T 0,184T 0,242T7

1600,000 2000,000 -0,200 -0,058 -0,150 0,142L -0,058 -0,208 0,142L -0,092 -0,184 0,108T -0,092 -0,242 0,108L

0,178T 0,243 0,285T 0,285T

2000,000 2500,000 -0,250 -0,068 -0,178 0,182L -0,068 -0,243 0,182L -0,110 -0,220 0,140T -0,110 -0,285 0,140L

UWAGA! Tolerancja i $rednice watow sg podane w tabeli jako odchytki od nominalnej $rednicy zewnetrznej fozyska.
(1Zakres tolerancji: od +0 do podanej warto$ci.
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CZESC TECHNICZNA
PASOWANIA NA WALE | W OPRAWIE

Te tabele sg wytycznymi do okre$lania pasowar watéw i opraw zwigzanych ze szczegélnymi warunkami pracy.

P6 P7

Srednica otworu oprawy | Srednica otworu oprawy )
_ Pasowanie ) Pasowanie
Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm

0,026T 0,029T
-0,015 -0,026 0,007T -0,011 -0,029 0,003T
0,031T 0,035T

-0,018 -0,031 0,009T -0,014 -0,035 0,005T

0,037T 0,042T
-0,021 -0,037 0,010T -0,017 -0,042 0,006T
0,045T 0,051T
-0,026 -0,045 0,013T -0,021 -0,051 0,008T
0,052T 0,059T

-0,030 -0,052 0,015T -0,024 -0,059 0,009T
0,061T 0,068T
-0,036 -0,061 0,018T -0,028 -0,068 0,010T
0,061T 0,068T
-0,036 -0,061 0,01T -0,028 -0,068 0,003T

0,070T 0,079T
-0,041 -0,070 0,011T -0,033 -0,079 0,003T
0,079T 0,088T

-0,047 -0,079 0,012T -0,036 -0,088 0,001T

0,087T 0,098T
-0,051 -0,087 0,011T -0,01 -0,098 0,001T
0,095T 0,108T

-0,055 -0,095 0,010T -0,045 -0,108 0,000T
01221 0,148T
-0,078 -0,122 0,028T -0,078 -0,148 0,028T
0,138T 0,168T
-0,088 -0,138 0,013T -0,088 -0,168 0,013T

0,156T 0,190T
-0,100 -0,156 0,000T -0,100 -0,190 0,000T
0,186T 0,225T

-0,120 -0,186 0,005L -0,120 -0,225 0,005T
0,218T 0,265T
-0,140 -0,218 0,020L -0,140 -0,265 0,020L

0,262T 0,320T
-0,170 -0,262 0,030L -0,170 -0,320 0,030L
0,305T 0,370T

-0,195 -0,305 0,055L -0,195 -0,370 0,055L
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CZESC TECHNICZNA
PASOWANIA NA WALE | W OPRAWIE

PASOWANIA | TOLERANCJE WALOW | OPRAW
DLA LOZYSK METRYCZNYCH SERII 5200 | A5200

TABELA 13. PASOWANIA WALOW(!)

: Pasowanie ciasne Pasowanie mieszane
Srednica otworu fozyska Tolerancja Pierscieri wewn. obracajacy sie Pierécieri wewn. stacjonarny
otworu 4 . . 4 . .
. Srednica watu Pasowanie Srednica watu Pasowanie
tozyska(@)
Powyzej Do Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
80 120 -0,020 40,048 40,025 0,025T 0,069T 0,000 -0,023 0,023L 0,020T
120 140 -0,025 +0,056 +0,030 0,030T 0,081T 0,000 -0,025 0,025L 0,025T
140 180 -0,025 +0,0M1 +0,046 0,046T 0,097T 0,000 -0,025 0,025L 0,025T
180 240 -0,030 +0,081 +0,051 0,051T 01121 0,000 -0,030 0,030L 0,030T
(NGdy jako bieznia tozyska stosowany jest wat, powierzchnia czopu watu musi posiadac twardos$¢ co najmniej 58 HRC, i by¢ wykoriczona maksymalnie do 15 RMS
(2Zakres tolerancji: od +0 do podanej warto$ci.
TABELA 14. PASOWANIA OPRAW
Pasowanie mieszane Pasowanie ciasne

Sr. zewn. fozyska Tolerancja Pierscieri zewn. stacjonarny Pierécieri zewn. obracajacy sie
§r. zewn. P . o .
fozyskal!) Srednica oprawy Pasowanie Srednica oprawy Pasowanie
Powyzej Do Maks. Min. Maks. Min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 180 -0,025 40,022 -0,015 0,015T 0,046L -0,025 -0,056 0,056T 0,000L
180 200 -0,030 40,018 -0,018 0,018T 0,048L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
200 230 -0,030 +0,023 -0,018 0,018T 0,053L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
230 250 -0,030 +0,028 -0,018 0,018T 0,058L -0,030 -0,066 0,066T 0,000L
250 270 -0,036 +0,028 -0,018 0,018T 0,064L -0,030 -0,07M 0,071T 0,005L
210 310 -0,036 40,033 -0,018 0,018T 0,069L -0,036 -0,071 0,071T 0,005L
310 400 -0,041 40,038 -0,018 0,018T 0,079L -0,036 -0,076 0,079T 0,005L
400 440 -0,046 +0,041 -0,023 0,023T 0,086L -0,036 -0,086 0,086T 0,010L

(1)Zakres tolerancji: od +0 do podanej wartosci.
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TABELA 15. LUZ WEWNETRZNY
SERII METRYCZNEJ 5200 (R6)

Srednica otworu Luz wewnetrzny promieniowy
Powyzej Do Maks. Min.
mm mm mm mm
- 100 0,183 0127
100 120 0,188 0,127
120 140 0,208 0,142
140 170 0,224 0,152
170 180 0,229 0,152
180 220 0,254 0173
220 240 0,269 0,183

TABELA 16. TOLERANCJE PIERSCIENI
WEWNETRZNYCH SERII METRYCZNEJ 5200

CZESC TECHNICZNA
PASOWANIA NA WALE | W OPRAWIE

TABELA 18. WYMIARY WALOW DLA £OZYSK SERII 5200
BEZ PIERSCIENI WEWNETRZNYCH

Oprawa z pasowaniem

Oprawa z pasowaniem

Srednica otworu Srednica otworu i r. Szerokos$c
.. zewn. pierscienia
Powyzej Do o 00 +0
mm mm mm mm
80 120 -0,020 -0,203
120 80 -0,025 -0,254
180 250 -0,030 -0,305

(11Zakres tolerancji: od +0 do podanej wartoci.

TABELA 17. TOLERANCJE PIERSCIENI
ZEWNETRZNYCH SERII METRYCZNEJ 5200

Srednica otworu Srednica Szerokos$c
Powyzej Do zewngtrzna (1) +0
mm mm mm mm
150 180 -0,025 +0,036
180 250 -0,030 +0,011
250 315 -0,036 +0,046
315 400 -0,041 40,051
400 500 -0,046 40,056

(11Zakres tolerancji: od +0 do podanej wartoci.

Numer fozyska mieszanym(1) ciasnym(!)

Maks. Min. Maks. Min.

mm mm mm mm
5220 WS 121,064 121,044 121,036 121,016
5222 WS 133,007 132,987 132,969 132,949
5224 WS 145,194 145,174 145,156 145,136
5226 WS 155,042 155,016 155,004 154,978
5228 WS 168,529 168,504 168,491 168,466
5230 WS 181,623 181,597 181,587 181,559
5232 WS 193,713 193,688 193,675 193,65
5234 WS 205,562 205,537 205,524 205,499
5236 WS 216,37 216,344 216,319 216,294
5238 WS 229,032 229,001 228,994 228,963
5240 WS 242,296 242,265 242,245 242,214
5244 WM 266,02 265,971 265,951 265,92
5248WM 291,292 291,262 291,241 291,211

(WSrednice watéw prz zatozeniu proporcji otworu oprawy do $redn. zewn. oprawy wynoszacej 0,7.
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TEMPERATURY ROBOCZE

tozyska pracujg w réznych zastosowaniach i srodowiskach. W wiekszosci
przypadkow temperatura pracy fozyska nie jest problematyczna. Niektore
urzadzenia pracuja jednak z ekstremalnymi predkosciami lub w skrajnych
temperaturach. W tych przypadkach nalezy zachowac ostrozno$¢, aby nie
przekroczy¢ limitbw temperatury pracy tozysk. Dolne limity temperatury
zalezg gtéwnie od parametrow $rodka smarowego. Gorne limity
temperatury zalezg najczesciej od ograniczen zwigzanych z materiatem
ilub Srodkéw smarowych, ale moga réwniez zaleze¢ od wymagan
dotyczacych doktadno$ci urzadzenia, w ktorym sg zamontowane fozyska.
Te ograniczenia zostaty oméwione ponize;.

OGRANICZENIA WYNIKAJACE
Z MATERIALOW LOZYSK

Standardowe stale tozyskowe ze standardowg obrébka cieping nie moga
zapewni¢ minimalnej twardosci powierzchni 58 HRC w temperaturze
powyzej 120°C.

Stabilno$¢ wymiarowa tozysk Timken jest zapewniana przez dobor
odpowiedniego procesu obrébki ciepnej. Standardowe tozyska stozkowe
i kulkowe Timken sg stabilizowane wymiarowo od -54°C do 120°C,
standardowe fozyska barytkowe do 200°C, a standardowe tozyska walcowe
do 150°C. Na zyczenie klienta mozna zamowi¢ fozyska z wyzszymi poziomami
stabilno$ci wymienionymi ponizej. Klasy te sa zgodne z norma DIN 623.

TABELA 19.
L Maksymalna temperatura robocza
Klasa stabilnosci

°C \ *F

S0 150 \ 302

st 200 \ 302

$2 250 \ 482

s3 300 \ 572

s4 350 \ 662

W stabilizowanych wymiarowo tozyskach nadal mogg wystepowa¢ pewne
zmiany wymiaréw podczas pracy w wyniku przemian mikrostruktury. Te
procesy obejmuja przemiang martenzytu i austenitu szczatkowego. Wielkos¢
zmian zalezy od temperatury pracy, czasu oraz sktadu i obrébki cieplnej stali.

Temperatury powyzej limitéw podanych w tabeli 19 wymagaja zastosowania
specjalnych stali wysokotemperaturowych. Aby sprawdzi¢ dostepnosé
poszczegolnych numeréw katalogowych fozysk o niestandardowe;j
stabilnoci cieplnej lub wykonanych ze stali odpomej na wysokie temperatury,
nalezy skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken.
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Materiaty zalecane na elementy toczne i pierscienie do pracy w roznych
temperaturach sg wymienione w tabeli 20. Podane sg w niej rowniez
zalecenia dotyczace sktadu chemicznego i twardosci oraz informacje
o stabilnosci wymiarowej.

Temperatura pracy wptywa na grubosé filmu smarowego i luz wewnetrzny.
Obate czynniki majg bezposredni wptyw na trwato$¢ fozysk. Bardzo wysokie
temperatury mogg powodowac¢ zmniejszenie grubosci filmu, co moze
prowadzi¢ do wystgpienia tarcia granicznego lub suchego.

Temperatura pracy moze rowniez wptywaé na trwato$¢ koszy, uszczelnier
i oston, ktére z kolei moga wptywa¢ na prace tozyska. Materiaty na te
elementy i ich zakresy temperatur stosowania przedstawiono w tabeli 21.

OGRANICZENIA SMAROWANIA

Moment rozruchowy w urzgdzeniach smarowanych smarem statym zwykle
znacznie wzrasta w niskich temperaturach. Moment ten nie zalezny
bezposrednio od konsystencji smaru. Czesciej zalezy od wtasnosci
reologicznych (lepkos¢ itp.).

Gomy limit temperatury dla smaru jest na ogdt funkcjg stabilnosci termicznej
i utleniania oleju bazowego w smarze oraz skutecznosci inhibitorow
utleniania.

Wiecej informacji na temat ograniczen smarowania: patrz rozdziat
SMAROWANIE | USZCZELNIENIA na stronie 39.

WYMAGANIA WZGLEDEM URZADZEN

Projektant urzadzen musi oceni¢ wptyw temperatury na dziatanie
projektowanego urzadzenia. Na przyktad wrzeciona precyzyjnych obrabiarek
mogg by¢ bardzo wrazliwe na rozszerzalno$¢ cieplng. Dla niektorych
wrzecion wazne jest, by wzrost temperatury powyzej temperatury otoczenia
byt utrzymywany w zakresie 20°C do 35°C.

Wiekszos¢ urzadzen przemystowych moze pracowaé w znacznie wyzszych
temperaturach. Na przyktad niektore przektadnie pracujg w temperaturze
ok. 93°C. Urzadzenia takie jak turbiny gazowe pracujg stale w temperaturze
powyzej 100°C. Jednakze, praca w wysokiej temperaturze przez diuzszy
czas moze mie¢ wptyw na pasowania watu i oprawy, jesli wat i oprawa nie
zostaty prawidtowo obrobione i poddane obrébce cieplnej.

Chociaz tozyska moga pracowaé w sposéb zadowalajgcy w temperaturze
do 120°C, bardziej praktyczny jest gorny limit temperatury wynoszacy 80°C
do 95°C. Wyzsze temperatury pracy zwiekszajg ryzyko uszkodzenia przez
chwilowe skoki temperatury. Przeprowadzanie testow urzadzenia moze
pomoc okresli¢ zakres temperatur roboczych i w miare mozliwosci powinno
by¢ przeprowadzane. Obowigzkiem projektanta urzadzen jest rozwazenie
wszystkich istotnych czynnikow i ostateczne ustalenie zadowalajacej
temperatury pracy.



CZESC TECHNICZNA
TEMPERATURY ROBOCZE

Tabele 20 i 21 zawierajg standardowe temperatury robocze dla typowych
materiatow fozyska. Powinny one by¢ wykorzystywane wytacznie w celach
pogladowych. Inne materiaty stosowane do produkcji fozysk sg dostepne
na zaméwienie. Aby uzyskac¢ wiecej informacii, nalezy skontaktowac sie
z inzynierem firmy Timken.

TABELA 20. ZAKRES TEMPERATUR ROBOCZYCH DLA MATERIALOW ELEMENTOW LOZYSK

Materiat Przyblizony sktad chemiczny ~ Temp.  Twardo$¢ -73°C -54°C -17°C 38°C 93°C 121°C 149°C 204°C 260°C 316°C 371°C 427°C
% °F HRC  -100°F -65°F 0°F 100°F 200°F 250°F 300°F 400°F 500°F 600°F 700°F 800°F
Niskostopowa, 1C STANDARDOWA STABILIZACJA
weglowo-chromowa 0.5-1.5Cr 70 60 WYMIAROWA Zmiana wymiaréw
stal tozyskowa. 52100 0.35Mn <0,0001 cali / cal w ciagu 2500 godzin
i inne zgodnie z ASTM w temperaturze 100°C. Dobra odpornos¢
A295 na utlenianie.
Niskostopowa, 1C 70 58 Stabilizowane cieplnie zgodnie z FS136, zmiana wymiarow
weglowo-chromowa 0.5-1.5Cr 350 56 <0,0001 cali / cal w ciagu 2500 godzin w temperaturze 149°C.
stal fozyskowa. 52100 0.35Mn 450 54 Po poddaniu stabilizujacej obrébce cieplnej, stal A295 nadaje sie
i inne zgodnie z ASTM do wielu zastosowan w zakresie temperatur 177°-232°C, nie jest
A295 jednak tak stabilna wymiarowo, jak w temperaturach ponizej 177°C.
W przypadku, gdy wymagana jest najwyzsza stabilnos¢, nalezy
stosowaé materiaty z grupy 316°C wymienione ponizej.
Stal do gtebokiego 1C 70 58 Stabilizowane cieplnie i odpuszczane, zmiana wymiarow
hartowania dla duzych 1-1.8Cr 450 55 <0,0001 cali / cal w ciagu 2500 godzin w temperaturze 149°C.
przekrojow zgodnie 1-1.5Mn.06Si 600 52
z ASTM A485
Stal do naweglania Niklowo-molibdenowe gatunki stali
zgodnie z ASTM A534 czesto uzywane sg w celu uzyskania
a) niskostopowa 4118, |  Ni-Moly: 0.2C, 0.4-2.0Mn, 70 58 dodatkowej plastycznosci w pierscieniach
8X19, 5019, 8620 0.3-0.8Cr, 0-2.0Ni, 0-0.3Mo wewnetrznych do tozysk urzadzen
(niklowo-molibdenowa) blokujacych. Stal 3311 i pozostate
b) wysokoniklowa .0.1C, 1.5Cr, 0.4Mn, 3.5Ni przeznaczone sg na pierscienie o bardzo
3310 duzych przekrojach.
Stal nierdzewna 440C 1C 18Cr Doskonata odpornos¢ na korozje.
zgodnie z ASTM A756 70 58
Stal nierdzewna 440C 1C 18Cr 70 58 Stabilizowane cieplnie w celu uzyskania maksymalnej twardosci w wysokich
zgodnie z ASTM A756 450 55 temperaturach (FS238). Dobra odporno$¢ na utlenianie w wysokich temperaturach.
600 52 Nalezy zauwazyé, ze no$nos¢ spada szybciej w wyzszych temperaturach, niz
w przypadku stali M50 pokazanej ponizej, co trzeba wzigé pod uwage, gdy obcigzenia
s3 wysokie; zmiana wymiaréw <0,0001 cali / cal w ciagu 1200 godzin.
M-50 $rednia 4Cr 4Mo 70 60 Zalecane, gdy wymagana jest stabilna, wysoka twardo$¢ w podwyzszonej
duza predkos¢ 1V 0.8C 450 59 temperaturze; zmiana wymiarow <0,0001 cali / cal w ciggu 1200 godzin
600 57 w temperaturze 316°C.

Uwaga: Przedstawione powyzej dane przedstawiajace stabilnos¢ wymiarowg dotyczg tylko statej rozszerzalnosci i/lub kurczliwosci
metalurgicznej. Skutki rozszerzalnosci cieplnej nie zostaty uwzglednione. W przypadku temperatur powyzej 427°C nalezy skontaktowa sig

z inzynierem firmy Timken.
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CZESC TECHNICZNA
TEMPERATURY ROBOCZE

TABELA 21. ZAKRES TEMPERATUR ROBOCZYCH DLA ELEMENTOW £0ZYSK

KOSZE

Poliamid 6/6 (PRB) ]

Poliamid 6/6 wzmocniony L]

wioknem szklanym (PRC)

Laminat z zywicy fenolowej ]

Thoczona stal niskoweglowa ]

Thoczona stal nierdzewna _________________________________________________________________________|

Mosiadz obrabiany maszynowo ]

Mosiadz zelazowo-krzemowy obrabiany maszynowo

Stal obrabiana maszynowo - __________________________________________________________________]
BLASZKI OCHRONNE

Stal niskoweglowa L

Stal nierdzewna e ______________________________________________________________________]
Poliamid ]

USZCZELNIENIA

Buna N ]

Poliakryl ]

Fluoroelastomer ]

Stabilizowany fluorokarbon TFE(1) ]

Fluorokarbon TFE(1) (z wioknem szk|anym) I —

(1)Ograniczona trwato$¢ powyzej tych temperatur.
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WYTWARZANIE | ODPROWADZANIE CIEPLA

Temperatura pracy tozyska zalezy od wielu czynnikow, w tym wytwarzania
ciepta przez wszystkie zrodta, szybkosci przeptywu ciepta pomiedzy
Zrédtami oraz zdolnoci systemu do jego odprowadzania. Zrodtami ciepta
sg miedzy innymi fozyska, uszczelnienia, przektadnie, sprzegta i uktady
zasilania olejem. Na odprowadzanie ciepta ma wptyw wiele czynnikow,
w tym materiat i konstrukcja watu i oprawy, obieg oleju i zewnetrzne
warunki. Te i inne czynniki zostaty omowione w nastepnych rozdziatach.

WYTWARZANIE CIEPLA

W normalnych warunkach pracy gtéwna cze$¢ ciepta wytworzonego
w tozysku wynika z elastohydrodynamicznych strat na styku wateczek
- bieznia.

Wytwarzanie ciepta jest wynikiem momentu tarcia i predkosci obrotowej
tozyska. Do obliczania wytwarzanego ciepta stuzy ponizsze réwnanie.

Qgen = k4n M

Dla tozysk stozkowych, moment tarcia mozna obliczy¢ za pomocg
ponizszego réwnania.

M = Gy (K092 (Pyg) 03

Gdzie:

=
=
n

stata momentu tarcia tozyska
=256 x 10-6 dla M w N-m
=3,54 x 105 dla M w Ibf-in.
ks =0,105dla Qgen w W gdy Mw N-m
= 6,73 x 10 dla Qgg,, W Btu/min gdy M w Ibf-in.

Dla pozostatych fozysk, obliczenia momentu tarcia podane sg w dalszych
czesciach.

WYTWARZANIE | ODPROWADZANIE CIEPLA

ODPROWADZANIE CIEPLA

Kwestia okreslania przeptywu ciepta ztozyska w konkretnym zastosowaniu
jest dos¢ skomplikowana. Zasadniczo mozna powiedzie¢, ze czynniki
wptywajgce na szybko$é odprowadzania ciepfa sg nastepujace:

1. Roznica temperatury miedzy fozyskiem a oprawa. Zalezy od konfiguracji
wielkosci oprawy i chfodzenia zewnetrznego, np. przez wentylatory,
wode chtodzacg czy czesci wirujace.

2. Rdznica temperatury migdzy tozyskiem a watem. Wptyw na temperature
watu majg wszelkie inne Zrodta ciepta, takie jak przektadnie i pozostate
tozyska oraz ich odlegto$¢ od badanego tozyska.

3. Ciepfo odbierane przez uktad cyrkulacji oleju.

Zakres, w jakim mozna kontrolowaé czynniki z poz. nr 1 i 2 zalezy
od zastosowania. Do sposobow odprowadzania ciepta nalezg:
przewodnictwo cieplne w ukfadzie, konwekcja na powierzchniach
wewnetrznych i zewnetrznych systemu, jak réwniez wymiana ciepta
z sgsiednimi elementami. W wielu zastosowaniach ogdline odprowadzanie
ciepta mozna podzieli¢ na dwie kategorie — ciepto usuwane przez obieg
oleju i ciepto usuwane przez elementy/materiat.

Odprowadzanie ciepta przez cyrkulujacy olej

llo¢ ciepta usuwanego przez olej mozna tatwiej kontrolowaé. W uktadzie
smarowania rozbryzgowego do kontroli temperatury oleju moga by¢
wykorzystane chtodnice.

llo¢ ciepta odprowadzanego przez uktad cyrkulacji oleju mozna obliczy¢
w przyblizeniu z nastepujgcych réwnan.

Qg = ks Copf (6, - 6)

Gdzie:
k6 = 1,67 x 105 dla Qoil wW
1,67 x 102 dla Q; w Btu/min

Jegli uzyty jest olej mineralny, usuwane ciepto mozna dokfadniej obliczy¢
z nastepujgcego rownania:

Qo = ksf(6,-6)

Gdzie:

ks = 28dlaQyw W gdy fw L/min gdy @ w°C
0,42 dla Q,; w Btu/min gdy f w U.S. pt/min
gdy O w °F
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CZESC TECHNICZNA

TARCIE

TARCIE

MOMENT TARCIA TOCZNEGO - M TABELA 22. WSPOLCZYNNIKI DO OBLICZENIA
Opor toczenia tozysk zalezy od obcigzenia, predkosci, warunkow MOMENTU TARCIA TOCZNEGO
smarowania i charakterystyki wewnetrznej fozysk. Typ fozyska Seria f f
wymiarowa 0 1
Przyblizone warto$ci momentéw tarcia fozysk mozna obliczy¢ z ponizszych 10 2 0,00020
rownar. Réwnania te dotyczg fozysk smarowanych olejem. W przypadku 02 2 0,00030
tozysk smarowanych smarem plastycznym lub mgtg olejowg moment Jednorzedowe fozyska walcowe 2 3 0,00040
tarcia jest zazwyczaj nizszy, chociaz w przypadku smarowania smarem 2 koszem 03 2 0,00035
zalezy od iloci i konsystencji smaru. W tych rdwnaniach zaktada sie tez, si 2 ggggjg
ze moment tarcia tozyska ustabilizowat sie po poczatkowym okresie, 18 5 0,00055
nazywanym docieraniem. ' 29 6 0,00055
Jednorzedowe fozyska walcowe
z petng liczbg wateczkow 30 ! 0,00055
2 8 0,00055
LOZYSKA WALCOWE s 2| oo
B} . . . . Dwurzedowe tozyska walcowe z petng 4 ® 0,00055
Réwnania momentu tarcia dla tozysk walcowych podane sg ponizej; lczba waleczkow 49 (§ 0,00055
wspotczynniki zalezg od serii fozysk i znajdujg sig w ponizszej tabeli: 50 13 0,00055

£, F,dm+107£, (vxn)?; dm3 jedli (vxn)=2000
f, F,dm+160 x 107f dm3 jesli (vxn)<2000

M=

Lepko$¢ podana jest w centystokesach. Wyrazenie obcigzenia (Fg) zalezy
od konstrukcji fozyska:

cot 0.8F,
Element toczny fozyska walcowego: F4z=maks. lub
FI’
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Dla utrzymania wtasnosci tocznych tozyska,
niezbedne jest zapewnienie wiasciwego
smarowania celem:

Minimalizacji opordw toczenia z powodu
odksztaicenia elementow tocznych i biezni
pod obcigzeniem poprzez rozdzielenie
powierzchni wspétpracujgcych.

Minimalizacj tarcia $lizgowego wystepujacego
miedzy elementami tocznymi, bieznig i koszem.

Odprowadzania ciepta (przy smarowaniu olejowym).

Ochrony przed korozjg i w przypadku smarowania smarem,
przed wnikaniem zanieczyszczen.
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Szeroki zakres typow tozysk i warunkow pracy wyklucza podanie prostych,
uniwersalnych stwierdzeri lub wytycznych umozliwiajgcych dobor
odpowiedniego smaru. Na etapie projektowania pierwszym kryterium
jest to, czy olej lub smar jest najlepszy dla danego zastosowania. Zalety
olejow i smarow przedstawiono w ponizszej tabeli. Gdy ciepto musi by¢
odprowadzane z fozyska, nalezy stosowac olej. Jest to prawie zawsze
korzystne dla zastosowan wysokoobrotowych.

Smarowanie obiegowe. Ten uktad posiada nastepujace zalety:
Odpowiednia ilo¢ oleju do chtodzenia i smarowania.
Kontrola ilosci oleju dostarczanego do kazdego fozyska.

Usuwanie zanieczyszczen i wilgoci z tozyska przez
przeptukiwanie.

Mozliwos¢ zastosowania uktadu dla kilku weztow
tozyskowych.

TABELA 23. ZALETY OLEJOW | SMAROW
Olej Smar

Duzy zbiornik, co zmniejsza spadek jako$ci oleju w obiegu.
Wydtuzona trwato$¢ Srodka smarowego zapewnia
0szczednosci.

Upraszcza konstrukcje uszczelnieri
i dziata jako uszczelniacz
Umozliwia smarowanie wstepne
tozysk uszczelnionych i ostonigtych
Z reguly wymaga rzadszego
smarowania

Odprowadza ciepto z fozysk . PP .
P ploziony Stosowanie urzadzen filtrujgcych olej.

Odprowadza wilgo¢

i zanieczyszczenia stale Mozliwos¢ dostarczania oleju do miejsc, w ktorych jest

potrzebny.

tatwa kontrola smarowania . . . .
Typowy uktad smarowania obiegowego oleju sktada sie

ze zbiornika oleju, pompy, przewodow i filtru. Moze byé

wymagany réwniez wymiennik ciepta (chtodnica).
SMAROWANIE OLEJOWE ymegany !
Oleje uzywane do smarowania tozysk powinny by¢ wysokiej jakoSci
olejami mineralnymi lub olejami syntetycznymi o podobnych wiasno$ciach.
Dobér odpowiedniego oleju zalezy od predkosci obrotowej fozyska,
obcigzenia, temperatury pracy i metody smarowania. Niektére cechy
i zalety smarowania olejowego, oprocz wyzej wymienionych:

Smarowanie mgtg olejowa. Smarowanie mgtg olejowg stosowane
jest w urzadzeniach wysokoobrotowych i pracujacych w sposéb
ciagly. Ten system umozliwia Scistg kontrole ilosci Srodka
smarowego docierajgcego do tozysk. Czastki oleju, moga byé
rozpylane za pomocg sprezonego powietrza lub pobierane sg ze
zbiornika za pomocg zwezki Venturiego. W obydwu przypadkach
powietrze jest filtrowane i dostarczane pod odpowiednim
cisnieniem, aby zapewni¢ odpowiednie smarowanie fozysk.
Kontrola takiego systemu smarowania odbywa si¢ poprzez

Olej jest lepszym $rodkiem smarowym przy duzych predkosciach
i wysokich temperaturach. Moze by¢ chtodzony, aby obnizy¢
temperature tozysk.

tatwiej jest obstugiwac i kontrolowaé ilo$¢ Srodka smarowego
docierajgcego do fozysk. Jest trudniejszy do utrzymania w tozysku.
Straty oleju moga by¢ wieksze niz w przypadku smaru.

Olej mozna doprowadza¢ do tozyska na wiele sposobow, np. przez
smarowanie kroplowe, knotowe, obiegowe pod cisnieniem, kapiel
olejowg czy mgte olejowa. Kazdy sposob nadaje sie do okreslonych
rodzajow zastosowan.

Olej jest tatwiejszy do utrzymania w czysto$ci w uktadach
recyrkulacyjnych.

Olej moze by¢ doprowadzany do oprawy fozyska na wiele sposobow.
Najczesciej stosowanymi uktadami sg:

Kapiel olejowa. Oprawa jest tak zaprojektowana, aby stanowita
zbiornik, przez ktéry przechodzg elementy toczne tozyska.
Zasadniczo poziom oleju nie powinien by¢ wyzszy niz centralny
punkt najnizszego elementu tocznego. Jesli predkos¢ jest wysoka,
powinien by¢ stosowany nizszy poziom oleju w celu zmniejsze-
nia tarcia czastek oleju. Do osiggniecia i utrzymania wiaciwego
poziomu oleju wykorzystywane sg wskazniki poziomu.

40 KATALOG LOZYSK WALCOWYCH TIMKEN

monitorowanie temperatury pracy smarowanych fozysk. Ciagty
przeptyw sprezonego powietrza i oleju przez uszczelnienia
labiryntowe wykorzystywane w uktadzie, chroni tozyska przed
wnikaniem zanieczyszczen z otoczenia.

Skuteczne dziatanie tego systemu zalezy od nastepujgcych
czynnikow:
Prawidtowego umiejscowienia otworéw wlotowych $rodka
smarowego wzgledem smarowanych fozysk.
Unikania nadmiernych spadkéw cinienia w pustych
przestrzeniach uktadu.
Prawidtowego cinienia powietrza i ilosci oleju dla
konkretnego zastosowania.
Prawidtowego odprowadzania mgty olejowej po
nasmarowaniu tozyska.

W celu zapewnienia statego ,nawilzenia” fozysk i zapobiegania
ewentualnemu uszkodzeniu elementéw tocznych i pierscieni tozysk,
konieczne jest, aby system mgty olejowej byt uruchomiony na

kilka minut przed wigczeniem urzadzenia. Znaczenie ,nawilzenia”
tozyska przed uruchomieniem urzgdzenia jest bardzo wazne

i ma szczegolne znaczenie dla urzadzen, ktére byty wytaczone

z eksploatacji na diuzszy czas.
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Na rynku dostepne sg oleje do wielu zastosowan: motoryzacyjnych,
przemystowych, lotniczych i innych. Oleje dzielg sie na mineralne
(otrzymywane z przerobki ropy naftowej) i syntetyczne (produkowane
na drodze syntezy chemicznej).

OLEJE MINERALNE

Oleje mineralne produkowane sg z weglowodoréw mineralnych z ropy
naftowej, z dodatkami poprawiajgcymi okreslone wtasnosci. Oleje
mineralne sg stosowane do prawie wszystkich tozysk smarowanych
olejem.

OLEJE SYNTETYCZNE

Oleje syntetyczne obejmujg szeroki zakres kategorii i zawieraja rozne
substancje, w tym polialfaolefiny, silikony, poliglikole i rézne estry.
Zasadniczo oleje syntetyczne sg mniej podatne na utlenianie i mogg
pracowaé w ekstremalnych temperaturach (niskich i wysokich). Wtasnosci
fizyczne, takie jak wspotczynniki ciSnienie-lepkoS¢, zwykle réznig sie
w zaleznosci od rodzaju oleju; podczas doboru oleju nalezy zachowaé
ostrozno$¢.

Poli-alfa-olefiny (PAO) majg sktad chemiczny poréwnywalny z olejami
mineralnymi w kwestii struktury chemicznej i wspétczynnikow
cisnienie-lepko$¢. Dlatego tez olej PAO jest stosowany gtownie
w tozyskach smarowanych olejem pracujgcych w trudnych warunkach
temperaturowych (niska i wysoka) i gdy wymagana jest dtuzsza trwato$¢
$rodka smarowego.

Oleje silikonowe, estrowe i poliglikole majg sktad, ktéry strukturalnie
rézni sie od olejow mineralnych i PAQ. Ta r6znica ma ogromny wptyw na
jego wiasnosci fizyczne w sytuacjach, w ktérych wspétczynniki cisnienie-
lepkos¢ mogg by¢ nizsze w poréwnaniu do olejow mineralnych i PAO.
Oznaczato, ze oleje syntetyczne tego typu moga w rzeczywistosci tworzy¢é
warstwe elastohydrodynamiczng (EHD) o mniejszej grubosci, niz ole]
mineralny lub olej PAO o takiej samej lepko$ci w danej temperaturze pracy.
To zmniejszenie grubosci filmu smarowego moze powodowac skrocenie
trwatoSci zmeczeniowej i szybsze zuzycie fozysk.

LEPKOSC

Dobor lepkosci oleju do dowolnego zastosowania tozysk wymaga
uwzglednienia wielu czynnikdw: obcigzenia, predkosci, luzu tozyska,
rodzaju oleju i czynnikow zewnetrznych. Poniewaz lepko$¢ oleju zmienia
sie odwrotnie proporcjonalnie do temperatury, warto$¢ lepko$ci zawsze
musi by¢ podawana z temperatura, dla ktérej jest okreslona. Olej o duzej
lepkoci jest uzywany w urzadzeniach pracujgcych z matg predkoscig
i w wysokiej temperaturze otoczenia. Olej o matej lepkosci jest uzywany
w urzgdzeniach pracujgcych z duzg predkoscig i w niskiej temperaturze
otoczenia.

Wystepuje kilka klas olejow zaleznych od klasy lepkosci. Najbardziej
znane sg klasy Society of Automotive Engineers (SAE) dla olejow do
silnikow samochodowych i olejow przektadniowych. American Society
for Testing and Materials (ASTM) oraz International Organization for
Standardization (ISO) przyjely standardowe klasy lepkosci dla cieczy
przemystowych. Rys. 12 przedstawia poréwnanie lepkosci ISO/ASTM
z systemami klasyfikacji SAE w temperaturze 40°C.
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Rys. 12. Poréwnanie klas ISO/ASTM (ISO 3448/ASTM D2442) i SAE
(SAE J 300-80 dla olejow silnikowych, SAE J 306-81 dla olejow do
mostow i przektadni manualnych).
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System klas lepkosci ASTM/ISO dla olejow przemystowych jest
przedstawiony ponizej.

SYSTEM LEPKOSCI ISO

500000

100000 System lepkosci ISO/ASTM
Dia przemystowych ptynnych $rodkow smarowych 200000
20000 10 3448 50000
ASTM D2422
5000 Wskaznik lepkosci 90
10000
1000 5000
500 2000
200 1000
100 500
50
isovg | 200
{‘5 2 680 100
< 460
g 320 5 &
S 220 2
g Oznaczenia lepkosci ISO/ASTM 150 50 §
2 Klasa lepkosci Zakr;zs lepkosci cS‘t‘ ) 100 £
£ b =
S 500 ISO/ASTM (mm2/fs) przy 40°C! 68 3
S - 40
& 400 46
@ 1500 1350-1650 2
3.00 1000 900-1100
680 612-748 35
460 414-506
320 288-352
2.00 220 198-242 33
150 135-165
100 90-110
68 61-75
1.50 46 41-51
32 29-35
22 20-24
(1)Zaokraglone do najblizszej wartosci
100 Lcakowtei
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Temperatura °C

20 60 100 140 180 220 260 300
210

Rys. 13. System klas lepkosci dla olejow przemystowych.

TYPOWE OLEJE DO LOZYSK

W tym rozdziale wymienione sg wiasnosci i cechy srodkéw smarowych do
fozysk tocznych do typowych zastosowan. Te charakterystyki sg wynikiem
diugiej i pomysinej pracy w tych zastosowaniach.
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Olej ogolnego przeznaczenia z inhibitorami korozji

i utleniania

Oleje ogbinego przeznaczenia z inhibitorami korozji i utleniania sg
najczesciej stosowanym rodzajem olejow przemystowych. Sg one uzywane
do smarowania fozysk Timken® we wszystkich rodzajach zastosowar
przemystowych, w ktorych nie wystepujg szczeg6ine warunki pracy.

TABELA 24. ZALECANE WLASNQSCI OLEJOW Z INHIBITORAMI
KOROZJI I UTLENIANIA, OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Wtasnosci
Olej bazowy Rafinowany olej mineralny o wysokim wskazniku lepkosci
Dodatki Inhibitory korozji i utleniania
Wskaznik lepkosci min. 80
Temperatura krzepniecia ~ maks. -10°C

Klasy lepkosci 32 -220 wg ISO/ASTM

Niektore zastosowania o matej predkosci ilub wysokiej temperaturze
otoczenia wymagajg wyzszych klas lepkosci. Niektore zastosowania
o duzej predkosci iflub niskiej temperaturze otoczenia wymagajg nizszych
klas lepkosci.

Przemystowy olej przektadniowy z dodatkami
przeciwzatarciowymi (EP)

Oleje przektadniowe EP stosuje sie do smarowania tozysk Timken
w wiekszosci rodzajow mocno obcigzonych urzadzen przemystowych.
Powinny one by¢ w stanie wytrzymagé nietypowe obcigzenia udarowe,
ktore czesto wystepujg w urzadzeniach silnie obcigzonych.

TABELA 25. ZALECANE WLASNOSCI PRZEMYSLOWYCH OLEJOW

PRZEKLADNIOWYCH EP
Wtasnosci
Olej bazowy Rafinowany olej mineralny o wysokim wskazniku lepkosci
Dodatki Inhibitory korozji i utleniania
Wskaznik lepkosci min. 80
Temperatura krzepniecia ~ maks. -10°C

Klasy lepkosci ISO/ASTM 100, 150, 220, 320, 460

(1) ASTM D 2782

Przemystowe oleje przektadniowe EP powinny sktadaé sie
z wysokorafinowanego oleju mineralnego oraz odpowiednich inhibitorow
i dodatkéw. Nie powinny zawiera¢ substancii dziafajgcych korozyjnie ani
Sciernie na fozyska. Inhibitory powinny zapewnia¢ diugotrwatg ochrone
przed utlenianiem i chroni¢ fozyska przed korozjg w obecno$ci wilgoci.
Oleje powinny by¢ odporne na spienianie podczas eksploatacji i mie¢
dobre wiasnosci separacji od wody. Dodatek EP chroni przed zatarciem
w warunkach niedostatecznego smarowania. Zalecane klasy lepkosci
reprezentujg szeroki zakres. Zastosowania 0 matej predkosci ilub wysokiej
temperaturze wymagajg wyzszych klas lepko$ci. Zastosowania o duzej
predkoéci iflub niskiej temperaturze wymagaja nizszych klas lepkosci.
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SMAROWANIE SMAREM PLASYCZNYM

Smarowanie smarem plasycznym dotyczy zasadniczo urzadzen
o predkosciach od niskich do umiarkowanych, z temperaturami roboczymi
mieszczacymi sie w zakresie podanym dla smaru. Nie ma uniwersalnego
smaru tozyskowego. Kazdy smar ma ograniczenia wynikajgce
z whasciwosci i charakterystyki.

Smary sktadajg sie z oleju bazowego, $rodka zageszczajacego
i dodatkow. Tradycyjne smary fozyskowe sktadaly sie z olejow mineralnych
zageszczonych do pozadanej konsystencji przez jaka$ postaé mydta
metalicznego. Obecnie coraz czesciej stosuje sie oleje syntetyczne oraz
zageszczacze organiczne i nieorganiczne. Tabela 26 zawiera zestawienie
sktadu typowych smarow.

TABELA 26. SKLAD SMAROW

Olej bazowy — + Zageszczacz + Dodatki = Smar

Olejmineralny ~ Mydta proste i kompleksowe litowe,  Inhibitory korozji
Olej syntetyczny glinowe, barowe, wapniowe Barwniki
weglowodorowy  Nieorganiczne zel krzemionkowy, Spoiwa

sadza, zel silikonowy, PTFE ,
Estry o . y Deaktywatory metali
Olej polieterowy Zwigzki polimocznikowe

/pol hie zawierajgce mycia Inhibitory utleniania

Olej silikonowy (organiczne) Dodatek EP
zapobiegajacy
zatarciu

Smary wapniowe i glinowe majg doskonatg odporno$¢ na dziatanie wody
i 53 uzywane w urzadzeniach przemystowych, w ktorych sg problemy
z wnikaniem wody. Smary litowe sg smarami ogdlnego przeznaczenia
i 53 uzywane w zastosowaniach przemystowych i do fozysk kot.

Syntetyczne oleje bazowe, takie jak estry, estry organiczne i silikony
z tradycyjnymi zageszczaczami i dodatkami majg zazwyczaj wyzszg
maksymalng temperature pracy niz smary mineralne. Smary syntetyczne
moga pracowac w temperaturach od -73°C do 288°C.

Ponizej znajduje sie ogolna charakterystyka zageszczaczy najczesciej
stosowanych w olejach mineralnych.

TABELA 27. 0OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZAGESZCZACZY
STOSOWANYCH W OLEJACH MINERALNYCH

Typowa temperatura Temperatura »

Zageszczacz kroplenia maksymalna Odpornos¢ na
dziatanie wody
Oc OF Oc OF

Mydto litowe 193 380 121 250 Dobra
Kompleksowe 260+ 500+ 149 300 Dobra
mydto litowe
Kompleksowe 249 480 149 300 Doskonata
mydto glinowe
Sulfonian wapnia 299 570 171 350 Doskonata
Polimocznik 260 500 149 300 Dobra

Zastosowanie zageszczaczy z tabeli 27 do olejow na bazie weglowodorow
syntetycznych lub estréw zwieksza maksymalng temperature pracy o ok. 10°C.

Jedng z najbardziej znaczacych zmian w smarowaniu od ponad 30 lat jest
zastosowanie polimocznika jako zageszczacza w smarach plastycznych.
Smar polimocznikowy bardzo dobrze sie sprawdza w szerokim zakresie
zastosowari tozysk i w stosunkowo krotkim czasie zyskat akceptacie jako
smar do tozysk kulkowych napetnianych fabrycznie.

NISKIE TEMPERATURY

W tozyskach smarowanych smarem bardzo wazny jest moment
rozruchowy przy niskich temperaturach. Niektére smary mogg dziata¢
odpowiednio, dopdki tozysko sie obraca, natomiast w momencie
rozruchu opér moze by¢ zbyt duzy. Rozruch niektorych mniejszych
urzadzen w bardzo niskich temperaturach moze by¢ niemozliwy. W takich
warunkach eksploatacji zwykle sg wymagane smary zawierajace oleje
o charakterystyce niskotemperaturowe;.

Jezeli zakres temperatur pracy jest szeroki, lepsze sg smary syntetyczne.
Smary syntetyczne zapewniajg bardzo niski moment tarcia w czasie
rozruchu i pozniejszej pracy w niskich temperaturach, do -73°C. W niektorych
przypadkach smary te dziatajg pod tym wzgledem lepiej niz olej.

Wazng kwestig dotyczacg smaréw jest to, ze moment rozruchowy
nie zalezny bezposrednio od konsystencji smaru. Czesciej zalezy od
wiasnosci reologicznych (lepko$é itp.) smaru i mozna go najlepiej ocenié
na podstawie do$wiadczenia.

WYSOKIE TEMPERATURY

Gorny limit temperatury dla smaru jest na 0gdt funkcjg stabilnosci
termicznej i utleniania oraz skutecznosci inhibitoréw utleniania. Zakres
temperatur smaru zalezy zaréwno od temperatury kroplenia zageszczacza
smaru, jak i sktadu oleju bazowego. Tabela 28 przedstawia zakresy
temperatur réznych olejow bazowych stosowanych w smarach.

Ogblna zasada opracowana na podstawie lat badan fozysk smarowanych
smarem wskazuje, ze trwato$¢ smaru spada o potowe dla kazdego
wzrostu temperatury 0 10°C. Na przykfad, jesli dany smar ma trwato$é
2000 godzin przy 90°C, podniesienie temperatury do 100°C powoduje
zmniejszenie trwatosci do okoto 1000 godzin. Z drugiej strony, po
obnizeniu temperatury do 80°C mozna oczekiwaé trwato$ci 4000 godzin.

Przy doborze smaréw do zastosowar wysokotemperaturowych nalezy
uwzglednic stabilnos¢ termiczna, odpornos¢ na utlenianie i ograniczenia
temperatury. W przypadku tozysk, w ktérych nie mozna wymienia¢ smaru,
do pracy w temperaturach powyzej 121°C jako sktadnik olejowy smaru sg
wymagane wysoko rafinowane oleje mineralne lub stabilne chemicznie
ptyny syntetyczne.
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TABELA 28. ZAKRESY TEMPERATUR OLEJOW BAZOWYCH
STOSOWANYCH W SMARACH

Olej mineralny
Estry

Olej syntetyczny
weglowodorowy

Olej silikonowy

Olej polieterowy

-73°C -18°C 38°C 93°C 149°C 204°C 260°C 316°C
-100°F -0°F 100°F 200°F 300°F 400°F 500°F 600°F

Zakres temperatur

ZANIECZYSZCZENIA
Czastki Scierne

Gdy fozyska toczne pracujg w czystym $rodowisku, gtowng przyczyng
uszkodzen jest zmeczenie powierzchni tocznych. Jednak w przypadku
gdy do tozyska dostang si¢ czasteczki zanieczyszczen, moga powodowaé
wgnicenia, ktére skracajg trwatos¢ tozysk.

(Gdy dojdzie do zanieczyszczenia Srodka smarowego np. pytem z otoczenia
lub metalowymi czgstkami, dominujacg przyczyng uszkodzenia tozyska
moze staé sie zuzycie Scierne. Gdy zuzycie fozysk jest znaczne, moze
to wptyng¢ na zmiany wymiaréw krytycznych tozyska, a w konsekwencji
niekorzystnie wptynaé na prace urzgdzenia.

tozyska pracujace z zanieczyszczonym $rodkiem smarowym wykazujg
wyzszg poczatkowg szybko$¢ zuzycia niz pracujace z czystym Srodkiem.
Po zatrzymaniu wnikania zanieczyszczen tozyska szybko$¢ zuzycia
szybko maleje. Wymiary czasteczek zanieczyszczen, ktére przechodzg
przez powierzchnie styku bieznia-elementy toczne tozyska podczas
normalnej pracy, zmniejszajg sie.
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Woda

Woda i wilgo¢ moga szczegblnie przyczyniac sig do uszkodzen tozysk.
Smary petnig funkcje ochronng. Niektore smary, np. ze zwigzkami wapnia
lub kompleksowe glinowe, sg wysoce wodoodporne.

Smary zawierajgce mydio sodowe sg rozpuszczalne w wodzie i nie
powinny by¢ stosowane w urzgdzeniach majacych kontakt z woda.

Woda rozpuszczona lub zawieszona olejach moze wywierac niekorzystny
wptyw na trwato$¢ zmeczeniowg fozysk. Woda moze powodowaé
korodowanie tozysk, co réwniez moze zmniejszy¢ trwato$¢ tozyska.
Doktadny mechanizm zmniejszania trwato$ci zmeczeniowej przez
wode nie jest w petni zrozumiaty. Przypuszcza sie, ze woda dostaje
sie do mikropeknie¢ w biezni piercieni tozysk spowodowanych przez
powtarzalne cykle naprezen. Prowadzi to do koroziji i krucho$ci wodorowej
w mikropeknieciach, a w rezultacie do powstania wyrw w materiale.

Ptyny na bazie wody, takie jak mieszaniny glikolu z wodg i emulsje
inwertowane, rowniez powodujg zmniejszenie trwatosci zmeczeniowej
tozysk. Chociaz woda z tych Zrodet nie jest tym samym co zanieczyszczenia,
wyniki potwierdzajg wezesniejszy opis dotyczacy srodkow smarowych
zanieczyszczonych wodg.

DOBOR SMARU

Skuteczno$¢ uzycia smaru tozyskowego zalezy od fizycznych
i chemicznych wtasnosci $rodka smarowego oraz warunkow pracy
urzadzenia i czynnikw otoczenia. Poniewaz dobor smaru dla konkretnego
tozyska w okreslonych warunkach eksploatacyjnych jest czesto trudny do
wykonania, nalezy skonsultowac sie z dostawcg smaru lub producentem
urzgdzenia w celu uzyskania odpowiedzi na konkretne pytania na temat
wymogow smarowania danego urzadzenia. Mozna rowniez skontaktowac
sie z inzynierem firmy Timken w celu uzyskania ogélnych wytycznych
smarowania dla okreslonego urzadzenia.

Smar musi by¢ starannie dobrany pod katem jego konsystencji
w temperaturze pracy. Nie powinien mie¢ nadmiernych tendenciji do
zageszczania Sie, separacji oleju, wytwarzania kwasow ani utwardzania.
Powinien by¢ ptynny, niewtoknisty i catkowicie pozbawiony sktadnikow
aktywnych chemicznie. Jego temperatura kroplenia powinna by¢ znacznie
wyzsza niz temperatura pracy.
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Smary firmy Timken zostaty opracowane w oparciu 0 szeroka wiedze z zakresu trybologii i pracy fozysk tocznych oraz rodzajow oddziatywania tych
dwéch elementow na prace catego systemu. Smary te zapewniaja tozyskom oraz wszystkim elementom wspdtpracujacym efektywna prace w trudnych
warunkach. Zawarte w nich dodatki zabezpieczajace przed wysoka temperatura, nadmiernym zuzyciem i korozjg gwarantujg doskonatg ochrone
w trudnych warunkach pracy. Tabela 29 zawiera przeglad smaréw Timken do zastosowar ogdlnych. Aby uzyskaé wiecej informacji na temat smaréw
Timken, nalezy skontaktowac sig z inzynierem firmy Timken.

TABELA 29. PORADNIK DOBORU SMAROW

WARUNKI PRACY ZASTOSOWANIA

Duze zuzycie * Srednie obcigzenia
Srednie predkosci
Srednie temperatury

Sprzet rolniczy + Panewki/przeguby kulowe
tozyska do kot samochodowych
Sprzet cigzki

Bardzo wysokie temperatury * Duze obcigzenia
Duze zuzycie $lizgowe
Zanieczyszczone $rodowisko
Mate predkosci + Obcigzenia udarowe

v

Wilgotne i korozyjne Srodowisko

Kopalnie « Cementownie * Sprzet rolniczy * Sprzet

ciezki » Maszyny budowlane « Maszyny drogowe

Wyposazenie parkow samochodowych « Przemyst
ciezki + Sworznie przegubow/wielowypusty

v

Cicha praca * Mate obcigzenia Lekko obcigzone oprawy * Kota pasowe *
Srednie/duze predkosci Przenosniki w piecach + Wentylatory « Pompy
Srednie temperatury Alternatory « Generatory
Niewielka obecno$¢ wody

v

Czynniki powodujace korozje * Bardzo wysokie temperatury
Duze obcigzenia * Obecno$¢ wody
Mate/srednie predkosci

v

Sporadyczny kontakt z zywno$cig
Wysokie i niskie temperatury
Srednie/duze predkosci
Srednie obciazenia

v

Bardzo niskie i wysokie temperatury

v

Walcownie aluminium « Papiernie
Walcownie stali + Morskie
wieze wiertnicze * Elektrownie

v

Maszyny dla przemystu
spozywczego i farmaceutycznego

v

Elektrownie wiatrowe + Maszyny papiernicze

Duze obcigzenia . i
Czynniki powodujace korozje APEITR C'g;:;raﬁ] Z:éngza(mm S
Mate/$rednie predkosci
v v

Srednie predkosci

Mate/$rednie obciazenia Przemyst ogdlny « Sworznie i panewki + Pompy
Srednie temperatury wody * tozyska $lizgowe i toczne

Niewielka obecno$é wody

Niniejszy poradnik doboru nie zastepuje specyfikacji producenta urzadzenia, ktory jest odpowiedzialny za jego dziatanie.

Wiele zastosowar tozysk wymaga $rodkéw smarowych o specjalnych wiasciwosciach lub
opracowanych specjalnie dla niektorych Srodowisk, takich jak:

© Korozja cierna. ¢ Cicha praca.
®  Odpornos¢ na dziatanie $rodkow ®  Proznia.
chemicznych i rozpuszczalnikow. ®  Przewodnos¢ elektryczna.

©  Kontakt z zywnoscig

Aby uzyska¢ pomoc w tych lub innych dziedzinach wymagajacych specjalnych srodkéw
smarowych, nalezy skontaktowaé sie z inzynierem firmy Timken.
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WYTYCZNE DOTYCZACE UZYWANIA SMAROW

Wazne jest, aby uzywa¢ odpowiednich iloci smaru w danym zastosowaniu.
W typowych zastosowaniach przemystowych przestrzer w oprawie fozyskowej
powinna by¢ napetniona do okoto 1/3-1/2 wolnej przestrzeni. Mnigjsza ilos¢
smaru moze spowodowaé niewystarczajace smarowanie. Wigkszailos¢ smaru
moze powodowa¢ ugniatanie. Obie sytuacje mogg skutkowac nadmierng
temperaturg pracy. Gdy temperatura smaru roénie, spada lepkos$¢ i smar
staje sie rzadszy. To moze zmniejszy¢ efekt smarowania i zwigkszy¢ wyciek
smaru z tozyska. Moze réwniez powodowaé oddzielenie sktadnikéw smaru,
co prowadzi do ogdlnego spadku wiasnosci smarowych. Gdy smar ulega
degradacji, wzrasta moment tarcia tozyska. W przypadku nadmiaru smaru
powodujgcego ugniatanie, moze rowniez wzrosng¢ moment tarcia w fozysku.

Aby uzyska¢ najlepsze wyniki, w oprawie powinna by¢ wolna przestrzer na
nadmiar smaru wyrzucanego z tozyska. Jednak réwnie wazne jest to, aby
smar byt rozprowadzany w catym tozysku. Je$li miedzy fozyskami jest duza
pusta przestrzen, nalezy stosowac rézne zamknieciabariery, aby zapobiec
wyptywowi smaru z obszaru tozyska.

Oprawa moze by¢ catkowicie wypetniona smarem tylko przy bardzo matych
predkosciach. Taka metoda smarowania zabezpiecza przed przedostaniem
sie ciat obcych, jesli uszczelnienia nie sa dostatecznie skutecznym
zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniami lub wilgocia.

W okresach wytaczenia z eksploatacji czesto dobrym rozwigzaniem jest
catkowite napetnienie oprawy smarem w celu ochrony powierzchni tozysk.
Przed ponownym uruchomieniem nalezy usuna¢ nadmiar smaru i przywrocié
prawidtowy poziom.

Urzadzenia smarowane smarem powinny by¢ wyposazone w smarowniczke
i odpowietrznik z drugiej strony, w gornej czesci oprawy. W dolnej czesci
oprawy powinien by¢ umieszczony korek spustowy, umoZliwiajgcy usuniecie
starego smaru z fozyska.

Smar w fozyskach nalezy wymieniaé/uzupetia¢ w regulamych odstepach
czasu, aby zapobiec uszkodzeniu fozyska. Czestotliwo$é wykonywania
smarowania uzupetniajgcego jest trudna do okreslenia. Jesli praktyka
zaktadowa lub do$wiadczenia z innymi zastosowaniami nie sg dostepne,
nalezy skontaktowag sie z dostawcg $rodka smarowego.

Firma Timken oferuje smary plastyczne, ktére umozliwiajg sprawne dziatanie
tozysk i powigzanych z nimi elementow w trudnych warunkach przemystowych.
Dodatki chronigce przed zuzyciem, dziataniem wysokich temperatur i wody
stanowig dodatkowg ochrong w trudnych warunkach eksploatacji. Firma
Timken oferuje réwniez smarownice jedno- i wielopunktowe, ktore utatwiajg
smarowanie.
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Rys. 14. Smar mozna tatwo
nanosi¢ recznie.

Rys. 15. Smarownica
mechaniczna.

Metody podawania smaru

Zasadniczo w zastosowaniach przemystowych smar jest tatwiejszy
w uzyciu niz olej. Wiekszo$¢ tozysk, ktore sg wstepnie napetnione
smarem, w celu sprawnego dziatania wymaga okresowej wymiany/
uzupetnienia smaru.

tozysko powinno by¢ napetione smarem w taki sposéb, by dostat sie
pomiedzy elementy toczne — wateczki lub kulki. W przypadku tozysk
stozkowych prawidtowe rozprowadzenie smaru zapewni wttoczenie go
do fozyska od strony duzego czota wateczka.

Smar do fozysk matych i srednich mozna tatwo wprowadzié recznie (rys.
14). W zakfadach, w ktorych tozyska sg czesto smarowane, uzasadnione
jest stosowanie smarownic mechanicznych wprowadzajgcych smar do
tozyska pod cisnieniem (rys. 15). Niezaleznie od metody, po wprowadzeniu
smaru do wnetrza tozyska niewielkg jego iloScig nalezy rowniez
rozprowadzi¢ po zewnetrznej powierzchni wateczkow lub kulek.

Dwa podstawowe czynniki, ktore okreslajg cykl wymiany/uzupetniania
smaru, to temperatura pracy i skuteczno$¢ uszczelnienia. Wysokie
temperatury pracy z reguty wymagajg czestszego uzupetniania smaru.
Im mniejsza skuteczno$¢ uszczelnien, tym wigksze straty smaru i tym
czesciej nalezy go uzupetiac.

Smar nalezy uzupehnic¢ zawsze wtedy, gdy jego ilos¢ w tozysku spadnie
ponizej wymaganej. Smar nalezy wymieni¢, gdy jego wtadciwosci
smarowe zostaty obnizone w wyniku zanieczyszczenia, wysokiej
temperatury, wody, utleniania lub innych czynnikéw. Aby uzyskaé
dodatkowe informacje na temat odpowiednich cykli smarowania, nalezy
skontaktowac sie z producentem urzgdzenia lub inzynierem firmy Timken.
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KONSYSTENCJA

Konsystencja smaréw moze zmienia¢ sie od potptynnej, nieco gestszej
niz w przypadku lepkiego oleju, po niemal stata, prawie tak twardg jak
miekkie drewno.

Konsystencija jest mierzona za pomocg penetrometru, w ktérym stozek
o standardowej masie jest wciskany w smar. Odlegto$¢, na jakg zanurzy
sie stozek (mierzona w dziesigtych czesciach milimetra w okre$lonym
czasie), jest wskaznikiem gtebokosci penetracii.

Klasyfikacja konsystencji smaréw National Lubricating Grease Institute
(NLGI) zostata przedstawiona ponizej:

TABELA 30. KLASYFIKACJA NLGI

Eﬁi{gxrﬁgsﬁrgi Zakres penetracji
0 355-385
1 310-340
2 265-295
3 220-250
4 175-205
5 130-160
6 85-115

Konsystencja smaru nie jest stata; Smar migknie gdy jest ,przepracowany”
lub jest poddawany naprezeniom $cinajacym. W laboratorium symulacja
tego zjawiska odbywa si¢ przez podnoszenie i opuszczanie ptytki
perforowanej w zamknigtym pojemniku ze smarem. Taka symulacja
jednakze nie jest pordwnywalna z gwattownymi sitami Scinajgcymi, ktore
wystepuje wtozysku, i niekoniecznie odzwierciedla rzeczywiste parametry.
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W = najlepszy
=zgodny
= bliski niezgodnosci
M = niezgodny

Al'kompleks

Smar Timken dla przemystu spozywczego

Ba kompleks

Stearynian wapnia

Wapniowy 12-hydroksy

Ca kompleks

Sulfonian wapnia

TABELA 31. TABELA MIESZALNOSCI SMAROW

Al kompleks

Ba kompleks
12-hydroksy

Ca kompleks
Sulfonian wapnia
Glinka bez mydfa
Stearynian litu
Litowy 12-hydroksy
Li kompleks
Polimocznik konw.
Polimocznik odp. $cin.

Stearynian

Wapniowy

Smar Timken dla przemystu ciezkiego
Smar Timken dla cigzkich maszyn roboczych

Glinka bez mydta

Stearynian litu

Litowy 12-hydroksy

Li kompleks

Polimocznikowy konwencjonalny

Polimocznikowy odpomy na $cinanie

Smar Timken litowy

Smar Timken ogdlnego przeznaczenia
Smar Timken syntetyczny

Smar Timken do opraw lozyskowych |

Mieszanie smaréw moze spowodowac nieprawidtowe smarowanie fozysk.
Zawsze nalezy przestrzega¢ szczegdtowych instrukcji smarowania dostawcy
urzadzenia.
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LOZYSKA WALCOWE

t0ZYSKA WALCOWE

Nasza gama produktow obejmuje fozyska z petng liczbg wateczkow jedno-, dwu-
i czterorzedowe, opracowane tak, aby sprosta¢ wymaganiom réznych zastosowan.
tozyska walcowe przenosza znacznie wigksze obcigzenia promieniowe niz inne
rodzaje fozysk, efektywnie redukujac tarcie i utatwiajac przekazywanie mocy.

OZNACZENIA. ..o s 50
Jednorzedowe, seria metryczna ISO.........c.oocveereineereenens 52
Jednorzedowe, seria standardowa.............cooeveeriveiencnnes 60
Z petng liczbg wateczkdw (NCF) ..o 62
DWUIZEAOWE.......ooevvveicecse e 64
CZIErOrZEAOWE ...t 68
SR HY .o 78
Pierscienie wewnetrzng (IR).......c.covvveereerneernerrneeneenneennens 82
Serie metryczne 5200, A5200 ..........coreereerrreneerrerrieneireenes 84
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LOZYSKA WALCOWE
OZNACZENIA

OZNACZENIA

Srednica otworu pierscienia wewnetrznego
02 =15mm

03 =17 mm

(dla $rednicy = 20 mm):

kod otworu x 5 = $rednica otworu
04=4x5=20mm Luz
promieniowy

Patrz konstrukcje standardowe,
rys. 17 ponize;j.

W przypadku tozysk
dwurzedowych, stosowa¢ NNU. Ulepszona geometria

| | |
NU 22/ 36 E MA |C3

Serie wymiarowe Typ kosza
Seria szerokosci + seria Srednicy MA = jednoelementowy kosz
10 = szeroko$¢ 1; $rednica O (seria wymiarowa 10) mosiezny Timken ,
2 = szerokos$¢ 0; $rednica 2 (seria wymiarowa 02) obrabiany maszynowo,
22 =szerokos¢ 2; srednica 2 (seria wymiarowa 22) prowadzony na pierscieniu
3 =szeroko$¢ 0; $rednica 3 (seria wymiarowa 03) zewnetrznym.
23 = szerokos¢ 2; srednica 3 (seria wymiarowa 23)

Rys. 16. Oznaczenia tozysk walcowych, metrycznych ISO.

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RW, RJ NF, RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP

Rys. 17. Standardowe konstrukcje tozysk walcowych, metryczne/calowe.

Srednica otworu

calowy: metryczny:

200 20,0cali 200 200 mm

42 4.25cala 210 210 mm

43 4,375 cala 220 220 mm
rozmiary standardowe Patrz konstrukcje standardowe, rys. 17 powyzej.

4 — 27,20 cala 100 — 600 mm 4I” 0znacza tozyska calowe.

METRYCZNE 200 RU 02 OA1 07 R3

| i

Serie: Modyfikacje: Luz promieniowy:

dwie cyfry oznaczajg wymiary (pierwsze dwie litery sg przypisane przez firme Timken) R1 <R2

fozyska w systemie metrycznym Litera inna niz ,O” na pierwszym miejscu wskazuje na R2 <R3

trzy cyfry oznaczajg wymiary fozyska modyfikacje pierécienia wewnetrznego. R3 = Standardowy

w systemie calowym Litera inna niz ,0” na drugim miejscu wskazuje na R4 > R3
modyfikacje pierscienia zewnetrznego. R5 > R4

Rys. 18. Oznaczenia tozysk walcowych ABMA.

50 KATALOG LOZYSK WALCOWYCH TIMKEN



02 =15 mm
03 =17 mm

04 =4x5=20mm

Srednica otworu pier$cienia wewnetrznego

(dla $rednicy = 20 mm):
kod otworu x 5 = $rednica otworu

Typ tozyska (ISO)

Z petna liczbg wateczkéw

NCF| 29

44 V| C3

LOZYSKA WALCOWE
OZNACZENIA

Serie wymiarowe

Seria szeroko$ci + seria $rednicy

10 = szeroko$¢ 1; $rednica O (seria wymiarowa 10)
2 = szerokos$¢ 0; $rednica 2 (seria wymiarowa 02)

22 = szeroko$¢ 2; $rednica 2 (seria wymiarowa 22)
3 = szerokos¢ 0; $rednica 3 (seria wymiarowa 03)

23 = szerokos¢ 2; srednica 3 (seria wymiarowa 23

Luz

promieniowy

Rys. 19. Oznaczenia fozysk walcowych, z petng liczbg wateczkow (NCF).

Srednica otworu pierscienia Serie:

wewnetrznego:
Rozmiary standardowe
140 mm - 1500 mm

Srednica zewnetrzna
Szeroko$¢ ztozenia
Srednica pod wateczkami

Luz promieniowy (RIC):
CF = potprodukt
C2<CO

CO0 = standardowy
C3>Co0

C4>C3

C5>C4

C6 = luz specjalny

280

RYL 1782

W33 W30B C3

Okresla typ konstrukciji:
RY
RYL
RX
RXL
Patrz strony 70-73 - opis
konstrukcji.

Kody modyfikaciji:
W33 = rowki i otwory smarowe
w pierscieniu zewnetrznym
W30B = wgtebienia na powierzchni
czotowej pierscienia
wewnetrznego.

Rys. 20. Oznaczenia czterorzedowych tozysk walcowych.
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LOZYSKA WALCOWE
JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA ISO

JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA ISO

B
;_— — . 1, p—
.= RI==iE -
o 3 — e 3 - (-
D d —H-—-—H-- d, FD, D d —H-———H-—d FoD, 0 4 —H-—0nHl 4o
== . ¢ T
NU NJ NUP
Wymiary fozyska Nosnos¢ oo Wyrniary zal’)udovllvy ; Predkosé graniczna
Sciecie montazowe | Srednica odsadzenia
Srednica  Srednica Omeczeni oty * g;ﬁﬁk st
otworu  zewnetrzna Szeroko$¢ DUR/DOR | Statyczna  Dynamiczna Tmin  Tsmn | Wat  Oprawa geometrii|  Olj  Smar
d D B FE C, Cy(!) dg D Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min obr/min | kg
65,000 140,000 33,000 82500 196 204 NU313EMA 21 21 782 1245 25 0,075 | 4800 4100 2,50
65,000 140,000 48,000 82,500 293 282 NU2313EMA 21 21 771 1245 4,0 0,082 | 4500 3900 3,60
70,000 150,000 51,000 89,000 328 3m NU2314EMA 21 21 833 1330 | 47 | 0087 | 4300 3700 | 4,40
75,000 190,000 45000 104,500 305 318 NU415EMA 30 30 988 1605 | 40 | 0089 | 4400 3800 | 7,00
80,000 140,000 26,000 95300 169 155 NU216EMA 2,0 20 924 1273 | 17 | 0079 | 4900 4100 | 1,80
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NU2216EMA 2,0 20 91,3 1273 | 17 | 008 | 3800 3300 | 220
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NJ2216EMA 2,0 20 91,3 1273 | 17 | 008 | 3800 3300 | 220
80,000 140,000 33,000 95300 245 208 NUP2216EMA 2,0 20 953 1213 - 0,086 | 3800 3300 | 230
80,000 170,000 39,000 101,000 289 290 NU316EMA 21 21 96,5 1510 24 0,088 | 4500 3900 4,60
80,000 170,000 58,000 101,000 439 406 NU2316EMA 21 21 954 151,0 5.0 0,097 | 3800 3300 6,00
85,000 150,000 28,000 100,500 201 186 NU217EMA 2,0 2,0 96,6 1365 1.7 0,083 | 4600 3900 2,10
85,000 150,000 36,000 100,500 282 244 NU2217EMA 2,0 2,0 971 1365 22 0,090 | 3600 3200 2,70
85,000 180,000 41,000 108,000 314 313 NU317EMA 3.0 3.0 1036 160,0 35 0,092 | 4300 3700 5,10
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NU2317EMA 3.0 3.0 1018  160,0 55 0,100 | 3700 3200 7,40
85,000 180,000 60,000 108,000 458 423 NJ2317EMA 3.0 3.0 1018  160,0 55 0,100 | 3700 3200 7,60
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NU218EMA 2,0 2,0 1036 1450 2,1 0,087 | 4400 3700 2,60
90,000 160,000 30,000 107,000 225 206 NJ218EMA 2,0 2,0 1036 1450 2,1 0,087 | 4400 3700 2,70
90,000 160,000 40,000 107,000 322 215 NU2218EMA 2,0 2,0 1030 1450 3.2 0,094 | 3600 3100 3,50
90,000 160,000 40,000 107,000 322 275 NJ2218EMA 2,0 2,0 1029 1450 32 0,094 | 3600 3100 3,60
90,000 160,000 40,000 107,000 322 215 NUP2218EMA 2,0 20 | 1029 1450 - 0,094 | 3600 3100 | 3,60
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NU318EMA 30 30 | 1079 1695 | 25 | 0,096 | 4000 3500 | 6,10
90,000 190,000 43,000 113,500 362 359 NJ318EMA 30 30 | 1079 1695 | 25 | 0,096 | 4000 3500 | 6,20
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NU2318EMA 30 30 | 1068 1695 | 50 | 0,06 | 3300 2900 | 9,10
90,000 190,000 64,000 113,500 544 497 NJ2318EMA 30 30 | 1068 1695 | 50 | 0,706 | 3300 2900 | 9,30
95000 170,000 32,000 112,500 m 248 NU219EMA 21 21 1091 1545 | 18 | 0,092 | 4100 3500 | 3,110
(W oparciu o trwato$c L, rowng 1 milion obrotow wg metody 1SO. Cigg dalszy na nastepnej stronie.

(@Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego zlozenia tozyska.
(3Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia tozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / rednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE
JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA ISO

ey, e,

1s min 1s min

e -

smin smin

smin

e i

N NF
Wymiary fozyska Nosnos¢ A Wymiaw Za?Udm.”y . Predko$¢ graniczna
Sciecie montazowe | Srednica odsadzenia
Srednica  Srednica QLA * gimk ese
otworu  zewnetrzna Szerokosé DUR/DOR | Statyczna Dynamiczna fsin ~ fomn | Wab  Oprawa geometrii| - Olej ~ Smar
d D B FE @ (ol dg 0 Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min obr/min | kg
95,000 170,000 32,000 112,500 n 248 NJ219EMA 21 21 1091 1545 18 0,092 | 4100 3500 320
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NU2219EMA 21 21 1081 1545 35 0,099 | 3400 2900 4,20
95,000 170,000 43,000 112,500 378 324 NJ2219EMA 21 21 1081 1545 35 0,099 | 3400 2900 4,30
95,000 200,000 45,000 121,500 395 3719 NU319EMA 3,0 3.0 1153 1715 3,0 0,101 | 3900 3400 710
95,000 200,000 45,000 121,500 395 3719 NJ319EMA 3,0 3.0 1153 1715 3,0 0,101 | 3900 3400 7,30
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NU2319EMA 3,0 3.0 1155 1715 11 0,111 | 3100 2700 | 10,40
95,000 200,000 67,000 121,500 593 525 NJ2319EMA 3,0 3.0 1155 1715 11 0,111 | 3100 2700 | 10,60
100,000 180,000 34,000 119,000 31 280 NU220EMA 21 21 1150 1630 23 0,097 | 3900 3300 3.80
100,000 180,000 34,000 119,000 31 280 NJ220EMA 21 21 1150 1630 23 0,097 | 3900 3300 3,90
100,000 180,000 46,000 119,000 451 317 NU2220EMA 21 21 1150 1630 33 0,105 | 3100 2800 5.20
100,000 180,000 46,000 119,000 451 317 NJ2220EMA 21 21 1150 1630 33 0,105 | 3100 2800 5,30
100,000 215,000 47,000 127,500 442 437 NU320EMA 3,0 30 120,7 1915 3,0 0,104 | 3600 3200 8,60
100,000 215000 47,000 127,500 442 437 NJ320EMA 30 30 | 1207 1915 | 30 | 0,104 | 3600 3200 | 8380
100,000 215000 73,000 127,500 131 658 NU2320EMA 30 30 | 1204 1915 | 52 | 0,117 | 2700 2400 | 1340
100,000 215000 73,000 127,500 131 658 NJ2320EMA 30 30 | 1204 1915 | 52 | 0,117 | 2700 2400 | 13,70
110,000 200,000 38,000 132,500 314 331 NU222EMA 21 21 1285 1805 | 25 | 0,104 | 3600 3100 | 540
110,000 200,000 38,000 132,500 314 331 NJ222EMA 21 21 1285 1805 | 25 | 0,104 | 3600 3100 | 550
110,000 200,000 53,000 132,500 521 436 NU2222EMA 21 21 1268 1805 | 41 | 0,113 | 3000 2700 | 7,50
110,000 200,000 53,000 132,500 521 436 NJ2222EMA 21 21 1268 1805 41 0,113 | 3000 2700 1,60
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NU322EMA 3,0 3.0 1362 2110 3,0 0,114 | 3100 2800 | 11,60
110,000 240,000 50,000 143,000 546 519 NJ322EMA 3,0 3.0 1362 2110 3,0 0,114 | 3100 2800 | 11,80
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NU2322EMA 3,0 3.0 1346 2110 6.4 0,128 | 2400 2100 | 18,60
110,000 240,000 80,000 143,000 891 768 NJ2322EMA 3,0 3.0 1346 2110 6.4 0,128 | 2400 2100 | 19,20
120,000 180,000 28,000 135,000 202 158 NU1024MA 2,0 1.1 131.2 1650 38 0,096 | 3600 2900 2,60
120,000 215,000 40,000 143,500 431 319 NU224EMA 21 21 1380 1955 21 0,111 | 3400 2900 6,50
(MW oparciu o trwato$¢ Ly, rowng 1 milion obrotow wg metody ISO. Ciag dalszy na nastepnej stronie.

(@Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego zlozenia tozyska.
®Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia tozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / érednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE
JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA ISO

JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA IS0 -ciag eiszy

B
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o 3 — e 3 - (-
D d —H-—-—H-- d, FD, D d —H-———H-—d FoD, 0 4 —H-—0nHl 4o
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NU NJ NUP
Wymiary fozyska Nosnose “. . Wymiaw zat')udoyvy ; Predko$¢ graniczna
Sciecie montazowe | Srednica odsadzenia
Sodrica Sredrica Oznaczenie fozyska® s®) :X;Eg:k Masa
otworu  zewnetrzna Szerokoé¢ DUR/DOR | Statyczna Dynamiczna fsin ~ Tiomn | Wat  Oprawa geometri | QOlej ~ Smar
d D B FE Cy cyl dg D Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min obr/min | kg
120,000 215000 40,000 143,500 431 319 NJ224EMA 21 21 1380 1955 | 21 | 0,111 | 3400 2900 | 6,60
120,000 215000 58,000 143,500 630 514 NU2224EMA 21 21 1374 1955 | 46 | 0121 | 2700 2400 | 9,40
120,000 215000 58,000 143,500 630 514 NJ2224EMA 21 21 1374 1955 | 46 | 0121 | 2700 2400 | 9,60
120,000 260,000 55000 154,000 614 594 NU324EMA 30 30 | 1470 2300 | 38 | 0,120 | 2900 2500 | 14,70
120,000 260,000 55,000 154,000 614 594 NJ324EMA 3.0 30 1470 230,0 38 0,120 | 2900 2500 | 15,00
120,000 260,000 86,000 154,000 1040 902 NU2324EMA 3.0 3,0 1459  230,0 6.3 0,136 | 2100 1900 | 23,10
120,000 260,000 86,000 154,000 1040 902 NJ2324EMA 3.0 3,0 1459  230,0 6.3 0,136 | 2100 1900 | 23,60
130,000 200,000 33,000 148,000 251 197 NU1026MA 2,0 1.1 1426 1820 22 0,104 | 3500 2900 720
130,000 230,000 40,000 153,500 464 am NU226EMA 3.0 3.0 1480 2095 22 0,115 | 3100 2700 7,20
130,000 230,000 40,000 153,500 464 m NJ226EMA 3.0 3.0 1480 2095 22 0,115 | 3100 2700 7,30
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NU2226EMA 3.0 3.0 1468  209,5 5.0 0,129 | 2400 2200 | 11,50
130,000 230,000 64,000 153,500 750 603 NJ2226EMA 3.0 3,0 1468  209,5 5.0 0,129 | 2400 2200 | 11,80
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NU326EMA 4,0 4,0 159,7 247,0 37 0,108 | 2500 2200 | 18,10
130,000 280,000 58,000 167,000 753 701 NJ326EMA 4,0 4,0 159,7 247,0 37 0,108 | 2500 2200 | 18,50
130,000 280,000 93,000 167,000 1240 1040 NU2326EMA 4,0 4,0 1581 247,0 76 0,122 | 1900 1700 | 29,30
130,000 280,000 93,000 167,000 | 1240 1040 NJ2326EMA 4,0 40 | 1581 2470 | 76 | 0,122 | 1900 1700 | 29,80
140,000 210,000 33,000 158,000 263 201 NU1028MA 2,0 1.1 1529 1920 | 38 | 0,08 | 3300 2700 | 4,00
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NU228EMA 30 30 | 1624 2250 | 21 | 0,124 | 2900 2500 | 9,20
140,000 250,000 42,000 169,000 526 443 NJ228EMA 30 30 | 1624 2250 | 21 | 0,124 | 2900 2500 | 9,40
140,000 250,000 68,000 169,000 850 650 NU2228EMA 30 30 | 1601 2250 | 50 | 0,138 | 2200 2000 | 14,80
140,000 250,000 68,000 169,000 850 650 NJ2228EMA 30 30 | 1601 2250 | 50 | 0,138 | 2200 2000 | 15,10
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NU328EMA 4,0 4,0 1742  264,0 52 0,114 | 2300 2000 | 22,10
140,000 300,000 62,000 180,000 837 m NJ328EMA 4,0 4,0 1742  264,0 5.2 0,114 | 2300 2000 | 22,50
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NU2328EMA 4,0 4,0 17,3  264,0 9,7 0,129 | 1700 1500 | 36,10
140,000 300,000 102,000 180,000 1420 1180 NJ2328EMA 4,0 4,0 17,3  264,0 9,7 0,129 | 1700 1500 | 36,80
(W oparciu o trwato$c L, rowng 1 milion obrotow wg metody 1SO. Cigg dalszy na nastgpnej stronie.

(@Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego zlozenia tozyska.
(3Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia tozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / rednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE
JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA ISO

ey, e,

1s min 1s min

e -

smin smin

smin

e i

N NF
Wymiary fozyska Nosnose “. . Wymiary za?udowlﬂy . Predko$¢ graniczna
Sciecie montazowe | Srednica odsadzenia
Sdnica Sredrica Oznaczenie fozyska®) s®) g;g gk Masa
otworu  zewnetrzna Szerokosé DUR/DOR | Statyczna Dynamiczna fsmin ~ fismn | Wab  Oprawa geometrii| - Olej ~ Smar
d D B FE Co c d D, Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min obr/min | kg
150,000 225,000 35000 169,500 309 231 NU1030MA 21 15 | 1646 2055 | 49 | 0115 | 3100 2500 | 4,90
150,000 270,000 45000 182,000 607 506 NU230EMA 30 30 | 1769 2420 | 40 | 0,109 | 2600 2300 | 11,60
150,000 270,000 45000 182,000 607 506 NJ230EMA 30 30 | 1769 2420 | 40 | 0,109 | 2600 2300 | 12,00
150,000 270,000 45000 182,000 607 506 NUP230EMA 30 30 | 1769 2420 - 0,109 | 2600 2300 | 12,10
150,000 270,000 73,000 182,000 998 752 NU2230EMA 3,0 3.0 1735 242,0 6.0 0,123 | 2000 1800 | 18,60
150,000 270,000 73,000 182,000 998 752 NJ2230EMA 3,0 3.0 1735 2420 6.0 0,123 | 2000 1800 | 18,90
150,000 270,000 73,000 242,000 998 752 N2230EMB 3,0 3.0 1820 2505 6.0 0,123 | 2000 1800 | 18,40
150,000 320,000 65,000 193,000 951 870 NU330EMA 4,0 4,0 1857 2830 4,0 0,120 | 2100 1900 | 26,20
150,000 320,000 65,000 193,000 951 870 NJ330EMA 4,0 4,0 1857 2830 4,0 0,120 | 2100 1900 | 26,70
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NU2330EMA 4,0 4,0 1827 2830 9.0 0,136 | 1600 1400 | 43,60
150,000 320,000 108,000 193,000 1620 1330 NJ2330EMA 4,0 4,0 1827 2830 9.0 0,136 | 1600 1400 | 44,40
160,000 240,000 38,000 180,000 367 216 NU1032MA 21 15 1739 2200 44 0,121 | 3000 2400 5,90
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NU232EMA 3,0 3.0 1896 2590 4.2 0,115 | 2400 2100 | 14,50
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NJ232EMA 3,0 3.0 1896 2590 4.2 0,115 | 2400 2100 | 14,70
160,000 290,000 48,000 195,000 695 572 NUP232EMA 3.0 30 1896  259,0 - 0,115 | 2400 2100 | 15,00
160,000 290,000 80,000 193,000 | 1210 919 NU2232EMA 30 30 | 1836 2610 | 45 | 0,130 | 1700 1600 | 23,80
160,000 290,000 80,000 193,000 | 1210 919 NJ2232EMA 30 30 | 1836 2610 | 45 | 0,130 | 1700 1600 | 24,30
160,000 340,000 68,000 204,000 | 1090 985 NU332EMA 4,0 40 | 1923 3000 | 55 | 0,126 | 1900 1700 | 31,10
160,000 340,000 68,000 204,000 | 1090 985 NJ332EMA 4,0 40 | 1973 3000 | 55 | 0126 | 1900 1700 | 31,60
160,000 340,000 114,000 204,000 | 1840 1500 NU2332EMA 4,0 40 | 1940 3000 | 100 | 0,143 | 1400 1300 | 52,20
160,000 340,000 114,000 204,000 | 1840 1500 NJ2332EMA 4,0 40 | 1940 3000 | 100 | 0,143 | 1400 1300 | 53,10
170,000 260,000 42,000 193,000 425 321 NU1034MA 21 21 1863 237,0 49 0,107 | 2800 2300 8,00
170,000 260,000 67,000 191,000 1080 122 NU3034EMA 21 21 1852 2410 44 0,131 1500 1300 8,00
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NU234EMA 4,0 4,0 2016 2790 44 0,122 | 2200 1900 | 17,60
170,000 310,000 52,000 207,000 822 685 NJ234EMA 4,0 4,0 2016 2790 44 0,122 | 2200 1900 | 17,90
(W oparciu o trwato$¢ Lo rowng 1 milion obrotow wg metody ISO. Ciag dalszy na nastepnej stronie.

(2Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego ztoZenia tozyska.
@®Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia fozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / $rednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE
JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA ISO

JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA IS0 -ciag eiszy
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NU NJ NUP
Wymiary fozyska Nosnose “. . Wymiaw zat')udoyvy ; Predko$¢ graniczna
Sciecie montazowe | Srednica odsadzenia
Sodrica Sredrica Oznaczenie fozyska® s®) :X;Eg:k Masa
otworu  zewnetrzna Szerokoé¢ DUR/DOR | Statyczna Dynamiczna fsin ~ Tiomn | Wat  Oprawa geometri | QOlej ~ Smar
d D B FE Cy cyl dg D Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min obr/min | kg
170,000 310,000 86,000 205000 | 1420 1100 NU2234EMA 4,0 40 | 1969 2810 | 45 | 0,138 | 1600 1400 | 28,70
170,000 310,000 86,000 205000 | 1420 1100 NJ2234EMA 4,0 40 | 1969 2810 | 45 | 0,138 | 1600 1400 | 29,30
170,000 360,000 72,000 218,000 | 1160 1050 NU334EMA 4,0 40 | 2105 3180 | 64 | 0,131 | 1800 1600 | 36,90
170,000 360,000 72,000 218,000 | 1160 1050 NJ334EMA 4,0 40 | 2105 3180 | 64 | 0,131 | 1800 1600 | 37,50
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NU2334EMA 4,0 4,0 2057 3200 @ 103 | 0,150 | 1300 1200 | 61,90
170,000 360,000 120,000 216,000 2110 1710 NJ2334EMA 4,0 4,0 2057 3200 | 103 | 0,150 | 1300 1200 | 63,00
180,000 280,000 46,000 205,000 500 386 NU1036MA 21 21 1989 2550 6.1 0,112 | 2600 2100 | 10,30
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NU236EMA 4,0 4,0 2116 2890 44 0,126 | 2000 1800 | 18,30
180,000 320,000 52,000 217,000 874 m NJ236EMA 4,0 4,0 2116 2890 44 0,126 | 2000 1800 | 18,70
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NU2236EMA 4,0 4,0 2060 2910 55 0,143 | 1400 1300 | 30,60
180,000 320,000 86,000 215,000 1520 1140 NJ2236EMA 4,0 4,0 2060 2910 55 0,143 | 1400 1300 | 31,20
180,000 380,000 75,000 231,000 1290 1150 NU336EMA 4,0 4,0 2232 3350 6,5 0,137 | 1600 1500 | 42,60
180,000 380,000 75,000 231,000 1290 1150 NJ336EMA 4,0 4,0 2232 3350 6,5 0,137 | 1600 1500 | 43,40
180,000 380,000 126,000 227,000 2250 1860 NU2336EMA 4,0 4,0 2157 3390 8,7 0,154 | 1200 1100 | 70,90
180,000 380,000 126,000 227,000 2250 1860 NJ2336EMA 4,0 4,0 2157 3390 8,7 0,154 | 1200 1100 | 72,10
190,000 290,000 46,000 215,000 525 396 NU1038MA 21 21 2079 2650 | 61 | 0,116 | 2400 2000 | 10,70
190,000 340,000 55000 230,000 960 m NU238EMA 4,0 40 | 2242 3060 | 45 | 0,132 | 1900 1600 | 22,20
190,000 340,000 55000 230,000 960 m NJ238EMA 4,0 40 | 2242 3060 | 45 | 0,132 | 1900 1600 | 22,60
190,000 340,000 92,000 228,000 | 1680 1250 NU2238EMA 4,0 40 | 2190 3080 | 70 | 0,749 | 1300 1200 | 39,00
190,000 340,000 92,000 228,000 | 1680 1250 NJ2238EMA 4,0 40 | 2190 3080 | 70 | 0,749 | 1300 1200 | 37,80
190,000 400,000 78,000 245000 | 1500 1300 NU338EMA 5,0 50 | 2365 3530 | 60 | 0145 | 1500 1300 | 49,40
190,000 400,000 78,000 245,000 1500 1300 NJ338EMA 5.0 50 2365 3530 6,0 0,145 | 1500 1300 | 50,20
190,000 400,000 132,000 240,000 2500 2060 NU2338EMA 5.0 50 2276 3600 98 0,161 1100 1000 | 80,30
190,000 400,000 132,000 240,000 2500 2060 NJ2338EMA 5.0 50 2276 3600 98 0,161 1100 1000 | 81,80
200,000 310,000 51,000 229,000 596 440 NU1040MA 21 21 2211 2810 6,5 0,122 | 2300 1900 | 14,00
(W oparciu o trwato$c L, rowng 1 milion obrotow wg metody 1SO. Cigg dalszy na nastgpnej stronie.

(@Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego zlozenia tozyska.
(3Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia tozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / rednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE
JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA ISO

ey, e,

1s min 1s min

e -

smin smin

smin

e i

N NF
Wymiary fozyska Nosnose “. . Wymiary za?udowlﬂy . Predko$¢ graniczna
Sciecie montazowe | Srednica odsadzenia
Sdnica Sredrica Oznaczenie fozyska®) s®) g;g gk Masa
otworu  zewnetrzna Szerokosé DUR/DOR | Statyczna Dynamiczna fsmin ~ fismn | Wab  Oprawa geometrii| - Olej ~ Smar
d D B FE Co c d D, Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min obr/min | kg
200,000 360,000 58,000 243,000 1090 870 NU240EMA 4,0 40 | 2369 3230 | 47 | 0137 | 1700 1500 | 26,50
200,000 360,000 58,000 243,000 1090 870 NJ240EMA 4,0 40 | 2369 3230 | 47 | 0137 | 1700 1500 | 27,00
200,000 360,000 93,000 241,000 = 1920 1410 NU2240EMA 4,0 40 | 2315 3250 | 70 | 0,156 | 1200 1100 | 44,40
200,000 360,000 98,000 241,000 = 1920 1410 NJ2240EMA 4,0 40 | 2315 3250 | 70 | 0156 | 1200 1100 | 45,20
200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NU340EMA 50 5.0 2499 370,0 70 0,150 | 1300 1200 | 55,80
200,000 420,000 80,000 258,000 1580 1360 NJ340EMA 50 5.0 2499 3700 70 0,150 | 1300 1200 | 56,70
200,000 420,000 138,000 253,000 2760 2250 NU2340EMA 50 5.0 240,7 3770 9.2 0,167 | 1000 940 93,20
200,000 420,000 138,000 253,000 2760 2250 NJ2340EMA 5.0 5.0 240,7 3770 9.2 0,167 | 1000 940 94,80
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NU1044MA 3,0 3.0 2426 3100 84 0,132 | 2000 1700 | 18,40
220,000 340,000 56,000 250,000 765 565 NJ1044MA 3,0 3.0 2426 3100 84 0,132 | 2000 1700 | 18,90
220,000 340,000 90,000 250,000 765 1210 NU3044MA 3,0 3.0 2425 3140 84 0,163 | 1100 940 30,70
220,000 400,000 65000 268,000 1290 1040 NU244EMA 4,0 4,0 261,2 3580 4,0 0,148 | 1500 1400 | 36,90
220,000 400,000 65000 268,000 1290 1040 NJ244EMA 4,0 4,0 261,2 3580 4,0 0,148 | 1500 1400 | 37,60
220,000 400,000 108,000 259,000 2370 1820 NU2244EMA 4,0 4,0 250,7 363,0 13 0,165 | 1000 970 60,80
220,000 400,000 108,000 259,000 2370 1820 NJ2244EMA 4,0 4,0 250,7 3630 13 0,165 | 1000 970 61,80
220,000 460,000 83,000 282,000 = 1930 1650 NU344EMA 50 50 | 2729 4060 | 75 | 0,162 | 1100 1000 | 73,70
220,000 460,000 83,000 282,000 = 1930 1650 NJ344EMA 50 50 | 2729 4060 | 75 | 0,162 | 1100 1000 | 74,90
220,000 460,000 145000 277,000 @ 3130 2550 NU2344EMA 50 50 | 2641 4130 | 112 | 0,178 | 910 840 | 118,50
220,000 460,000 145000 277,000 @ 3130 2550 NJ2344EMA 50 50 | 2641 4130 | 112 | 0,178 | 910 840 | 120,60
220,000 460,000 145000 413,000 @ 3130 2550 N2344EMB 50 50 | 2770 4259 | 102 | 0,178 | 910 840 | 117,50
240,000 360,000 56,000 270,000 838 595 NU1048MA 30 30 | 2626 3300 | 70 | 0140 | 1900 1500 | 19,70
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NU248EMA 4,0 4,0 2855 3930 6,0 0,159 | 1300 1100 | 50,30
240,000 440,000 72,000 293,000 1570 1250 NJ248EMA 4,0 4,0 2855 3930 6.0 0,159 | 1300 1100 | 51,10
240,000 500,000 95000 306,000 2530 2080 NU348EMA 50 5.0 2950 4420 15 0,170 | 1100 990 96,10
240,000 500,000 95,000 306,000 2530 2080 NJ348EMA 5.0 5.0 2950 4420 15 0,170 | 1100 990 97,50
(W oparciu o trwato$¢ Lo rowng 1 milion obrotow wg metody ISO. Ciag dalszy na nastepnej stronie.

(2Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego ztoZenia tozyska.
@®Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia fozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / $rednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE
JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA ISO

JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA IS0 -ciag eiszy

B
;_— — . 1, p—
.= - -
o 3 — e 3 - (-
D d —H-—-—H-- d, FD, D d —H-———H-—d FoD, 0 4 —H-—0nHl 4o
=ik == -
NU NJ NUP
Wymiary fozyska Nosnos¢ P Wyrniary zal’)udoYW ; Predkosé graniczna
Sciecie montazowe | Srednica odsadzenia
Srednica  Srednica Omeczoni oty * g;ﬁﬁk e
otworu  zewnetrzna Szeroko$¢ DUR/DOR | Statyczna  Dynamiczna Tmin  Msmn | Wat  Oprawa geometrii| Olgj  Smar
d D B FE C, Cy(!) dg D Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min obr/min | kg
240,000 500,000 155,000 303,000 3760 2970 NU2348EMA 5.0 50 2878 4470 | 119 | 0,192 710 700 | 153,00
240,000 500,000 155,000 303,000 3760 2970 NJ2348EMA 5.0 50 2878 4470 | 119 | 0,192 710 700 | 155,70
260,000 400,000 65000 296,000 | 1040 137 NU1052MA 4,0 40 | 2872 3640 | 88 | 0,151 | 1700 1400 | 29,20
260,000 400,000 104,000 294,000 | 2500 1580 NU3052MA 4,0 40 | 2849 3700 | 75 | 0,170 | 860 770 | 29,20
260,000 480,000 80,000 320,000 | 1720 1320 NU252MA 5,0 50 | 3088 4200 | 70 | 0,68 | 1200 1000 | 69,70
260,000 480,000 80,000 320,000 | 1720 1320 NUP252MA 5,0 50 | 3070 4200 - 0,168 | 1200 1000 | 72,30
260,000 480,000 130,000 320,000 | 2950 2030 NU2252MA 5,0 50 | 3056 4200 | 11,6 | 0,192 | 850 780 | 113,00
260,000 540,000 165000 324,000 | 4200 3370 NU2352EMA 6,0 60 | 3088 4840 | 122 | 0201 | 700 640 | 186,10
280,000 420,000 65000 316,000 | 1090 754 NU1056MA 4,0 40 | 3064 3840 | 80 | 0,157 | 1600 1300 | 31,00
300,000 460,000 74,000 340,000 1430 1000 NU1060MA 4,0 4,0 3298 4200 | 10,7 | 0,969 | 1400 1200 | 43,70
320,000 440,000 56,000 350,000 1210 767 NU1964MA 3.0 3,0 3420 4140 5.6 0,170 710 660 26,90
320,000 440,000 72,000 413,000 2010 1150 NF2964EMB 3.0 3,0 3490 4197 4,0 0,191 710 620 33,70
320,000 480,000 74,000 360,000 1500 1020 NU1064MA 4,0 4,0 3498 4400 9.2 0,176 | 1300 1100 | 45,90
320,000 580,000 150,000 390,000 3920 2690 NU2264MA 5.0 50 3742 5100 | 159 | 0,199 680 620 | 178,50
340,000 460,000 72,000 431,000 2090 1170 NF2968EMB 3.0 3.0 3670 4378 4,0 0,197 660 580 35,50
340,000 520,000 82,000 385,000 1800 1240 NU1068MA 5.0 50 3115 4750 79 0,186 | 1200 1000 | 61,30
340,000 520,000 133,000 385,000 4280 2550 NU3068EMA 5.0 50 3743 4810 | 100 | 0,228 580 530 | 105,50
340,000 580,000 190,000 399,000 7010 4300 NU3168EMA 5.0 50 3888 5230 85 0,253 430 450 | 224,70
360,000 750,000 224,000 465,000 8060 5740 NU2372EMA 15 15 4433 6550 | 12,7 | 0,266 430 400 | 498,10
360,000 540,000 82,000 405,000 | 1890 1270 NU1072MA 5,0 50 | 3903 4950 | 69 | 0,193 | 1100 940 | 64,20
380,000 560,000 82,000 425000 | 1970 1300 NU1076MA 5,0 50 | 4124 5150 | 90 | 0,199 | 1100 890 | 67,20
400,000 540,000 82,000 435000 | 2920 1600 NJ2980EMA 4,0 40 | 4266 5110 | 40 | 0226 | 520 460 | 54,80
400,000 600,000 90,000 450,000 | 2290 1530 NU1080MA 5,0 50 | 4364 5500 | 10,0 | 0,209 | 980 830 | 87,50
400,000 600,000 118,000 449,000 | 4290 2620 NU2080EMA 5,0 50 | 4404 5570 | 96 | 0240 | 490 440 | 119,30
420,000 560,000 82,000 531,000 | 3020 1630 NF2984EMB 4,0 40 | 4550 5379 | 50 | 0232 | 490 440 | 57,20
(W oparciu o trwato$c L, rowng 1 milion obrotow wg metody 1SO. Cigg dalszy na nastgpnej stronie.

(@Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego zlozenia tozyska.
(3Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia tozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / rednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE
JEDNORZEDOWE, SERIA METRYCZNA ISO

ey, e,

1s min 1s min

e -

smin smin

smin

e i

N NF
Wymiary fozyska Nosnos¢ o WVT"‘*‘”’ zat.)Udo‘.Ny ; Predkos¢ graniczna
Scigcie montazowe | Srednica odsadzenia
Srotica Sredrica Oznaczenie fozyskal s©) l'\z’;m( Masa
otworu  zewnetrzna Szerokos¢ DUR/DOR | Statyczna  Dynamiczna Tomin ~ Ttsmn | Wat  Oprawa geometrii| Qlgj  Smar
d D B FE € Cy( dg D Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min obr/min | kg

440,000 650,000 94,000 493,000 2760 1760 NU1088MA 6,0 6.0 480,0 5970 | 110 | 0,226 860 730 | 106,60
440,000 650,000 122,000 487,000 4900 2950 NU2088EMA 6,0 6,0 4761  603,0 85 0,255 430 390 | 141,00
440,000 720,000 226,000 509,000 9330 5740 NU3188EMA 6,0 6,0 4900 6650 @ 136 | 0292 | 370 350 | 371,20
460,000 580,000 72,000 489,000 2660 1310 NJ2892EMA 3.0 30 4820 5530 4,0 0,238 | 470 410 | 4570
460,000 620,000 95000 579,000 3690 1970 NF2992EMB 4,0 4,0 4950 586,6 6,5 0,249 | 440 390 | 84,50
460,000 760,000 240,000 529,300 | 10100 6100 NU3192EMA 15 15 5056 6893 | 172 | 0302 | 360 330 | 448,80
480,000 700,000 100,000 536,000 3950 2360 NU1096EMA 6,0 6.0 527,7 6460 | 104 | 0253 | 710 620 | 131,80
480,000 700,000 100,000 536,000 3920 2360 NJ1096EMA 6,0 6.0 5285 6460 | 104 | 0253 | 710 620 | 138,00
500,000 830,000 264,000 576,000 | 12000 7490 NU31/500EMA 15 15 5557 7640 | 180 | 0319 | 310 290 | 585,00
560,000 680,000 56,000 594,000 1730 806 NU18/560MA 3,0 3.0 584,3 6500 6,6 0,240 410 350 40,90
600,000 870,000 200,000 661,000 11000 6180 NU30/600EMA 6,0 6.0 6465 8210 | 148 | 0338 270 250 | 396,80
630,000 920,000 170,000 699,000 9570 5390 NU20/630EMA 15 15 6846 8550 | 109 | 0,336 260 240 | 386,10
670,000 980,000 180,000 746,000 @ 11100 6170 NU20/670EMA 15 15 7300 9120 | 11,7 | 0,356 230 210 | 468,80
670,000 980,000 180,000 746,000 11100 6170 NU20/670EMA 15 15 7300 9120 | 11,7 | 0,356 230 210 | 468,80
670,000 980,000 230,000 744,000 @ 14000 7510 NU30/670EMA 15 15 7251 9140 | 176 | 0375 230 210 | 608,10
710,000 870,000 95,000 751,000 5110 2200 NJ28/710EMA 4,0 4,0 7409 831,0 18 0,328 270 240 | 125,40
710,000 950,000 140,000 770,000 8190 4020 NJ29/710MA 6,0 6.0 7566 8900 | 105 | 0,351 250 220 | 307,00
750,000 1090,000 195,000 832,000 13800 7550 NU20/750EMA 15 15 8176 10180 | 132 | 0,388 190 180 | 621,20
800,000 1150,000 200,000 882,000 14600 8040 NU20/800EMA 15 15 864,6 10800 | 13,4 | 0,400 180 170 | 690,30
850,000 1220,000 212,000 937,000 | 16200 8850 NU20/850EMA 15 15 9175 11470 | 146 | 0418 170 160 | 820,30
900,000 1180,000 206,000 969,000 | 16800 7500 NU39/900EMA 6,0 6,0 9499 11190 100 | 0447 160 150 | 609,30
900,000 1280,000 218,000 990,000 | 16900 9030 NU20/900EMA 15 15 9685 12000 155 | 0432 160 150 | 915,80
1120,000 1360,000 106,000 1162,000 | 8370 3680 NJ18/1120EMA 6,0 60 | 11675 13100 100 | 0422 150 130 | 323,80

(W oparciu o trwatos¢ Lo réwng 1 milion obrotow wg metody ISO.

(2Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego zlozenia tozyska.
@®Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia fozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / $rednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE

JEDNORZEDOWE, SERIA STANDARDOWA

JEDNORZEDOWE, SERIA STANDARDOWA

Konstrukcje podobne do odpowiednikow serii metrycznej ISO .
Zaprojektowane wg standardu ABMA.

tozyska o wymiarach podawanych w calach oznaczone sg ,I” w numerze fozyska.
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LOZYSKA WALCOWE
JEDNORZEDOWE, SERIA STANDARDOWA

Oznaczenie i konstrukcja fozyska(!) Wymiary fozyska Saieci Stednica odsadzenia Nosnosé .
cigcie Wspo- o
AU AN A AF g | Srednica Srednica montazowe Dynamic- | czynnik | Predkosc graniczna Masa
RIU AIN Al RIF RIT ofworu  zewngtrzna Szerokose| (meks) | Wet  OpraWa | gianena  zna | geometii
d D B = % D, Co G Cq Olej  Smar
mm mm mm mm mm mm kN kN obr/min obr/min | kg

105RU32  105RN32  105RJ32  105RF32  105RT32 | 105,000 190,000 65,100 | 2,0 120,7 1746 640 amn 0,115 | 2800 2500 83
170RU51  170RN51  170RJ51  170RF51  170RT51 | 170,000 265000 42,000 | 2,50 | 1843  246,1 521 391 0,108 | 1600 1300 8,6
170RU91  170RN91  170RJ91T  170RF91  170RT91 | 170,000 265,000 76,200 | 2,5 1873 241,71 | 1170 735 0,131 1500 1400 16,1
170RU93  170RN93  170RJ93  170RF93  170RT93 | 170,000 360,000 139,700 | 3,0 204,7 3254 | 2580 1820 | 0,156 | 1200 1100 13,6
180RU51  180RN51  180RJ51  180RF51  180RT51 | 180,000 280,000 44,000 | 2,5 1961 2627 560 419 0,114 | 1500 1300 103
180RU91  180RN91  180RJ9T  180RF91  180RT91 |180,000 280,000 82,550 | 2,5 1969 2619 | 1440 833 0,142 | 1400 1200 194
190RU91  190RN91  190RJ9T  190RF91  190RT91 | 190,000 300,000 85725 | 2,5 2096 2810 | 1600 973 0,147 | 1300 1100 23,8
190RU92 190RN92  190RJ92  190RF92  190RT92 | 190,000 340,000 114,300 | 3,0 2175 3119 | 2210 1450 | 0,156 | 1200 1000 473
200RU91T  200RN91  200RJ91  200RF91  200RT91 | 200,000 320,000 88,900 | 3,0 2189 2949 | 1740 1060 | 0,151 1200 1000 21,1
200RU92  200RN92 200RJ92  200RF92  200RT92 | 200,000 360,000 120,650 | 3,0 2301 3302 | 2590 1630 | 0,166 | 1000 940 56,8
210RU92  210RN92  210RJ92  210RF92  210RT92 | 210,000 380,000 127,000 3,0 2398 3500 | 2640 1740 | 0,167 | 1000 920 66,1
220RU5T  220RN51  220RJ51  220RF51  220RT51 | 220,000 350,000 51,000 | 25 2437  326,2 830 612 0,133 | 1100 960 19,6
220RU91T  220RNS91  220RJ91  220RF91  220RT91 | 220,000 350,000 98,425 | 25 2393 3246 | 2090 1290 | 0,162 | 1000 930 37,6
220RU92  220RN92  220RJ92  220RF92  220RT92 | 220,000 400,000 133,350 | 3,0 2524 3683 | 3230 2010 | 0,180 880 810 184
240RU9T  240RN91  240RJ91  240RF91  240RT91 | 240,000 390,000 107,950 | 3,0 2652 3653 | 2670 1580 | 0,178 880 790 53,4
250RU91T  250RN91  250RJ91  250RF91  250RT91 | 250,000 410,000 111,125 | 3,0 2718 3826 | 2720 1680 | 0,180 850 770 60,9

('Wewnegtrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego zlozenia tozyska.
(2Maksymalne $cigcie montazowe dla watu lub obudowy.
)W oparciu o trwato$¢ Lo rowng 1 milion obrotow wg metody ISO.
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LOZYSKA WALCOWE
Z PELNA LICZBA WALECZKOW (NCF)

Z PEENA LICZBA WALECZKOW (NCF) i

Jednorzedowe, tozyska walcowe z petng liczbg wateczkéw. {___ L | _

Posiadajg dwa state obrzeza na pierscieniu wewnetrznym i jedno state obrzeze na For

pierscieniu zewnetrznym.

Moga przenosic obcigzenia osiowe dziatajgce w jednym kierunku i niewielkie A | R e

przemieszczenia osiowe.

[+—8—+
NCF
Wymiary fozyska No$nosc . W)fmiary zab'udovlvy . , Predkos¢ graniczna
' , O Sciecie montazowe | Srednica odsadzenia Wspot
Srednica  Srednica y . fozyska® TSP Rl Cezglr:zlt':u Masa
ofworu  zewngtizna  Szerokos¢ DUR/DOR | Statyczna  Dynamiczna i s P g Ok Smar
d D B FE Co (o d Ds Gy

mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min  obr/min kg
110,000 150,000 24,000 141,100 223 146 NCF2922v 1.1 1.0 1191 1421 15 0,136 1200 1000 1,20
120,000 165,000 27,000 154,000 297 188 NCF2924v 1.1 1.0 1300 1550 1,55 0,150 1200 970 1,70
130,000 180,000 30,000 166,800 361 225 NCF2926V 15 1.1 1408 1675 2,00 0,160 1100 920 2,30
140,000 190,000 30,000 179,600 389 243 NCF2928V 15 1.1 1516  180,2 19 0,167 1000 850 2,40
150,000 210,000 36,000 196,400 506 328 NCF2930V 20 1.1 1624 2005 2,20 0,128 1010 840 380
160,000 220,000 36,000 207,200 540 340 NCF2932v 20 11 1732 2085 2,20 0,133 940 790 4,00
170,000 230,000 36,000 218,000 574 350 NCF2934V 20 11 1840 2195 2,20 0,116 890 740 4,20
180,000 250,000 42,000 231,500 m 436 NCF2936V 2,0 11 1935 2325 2,50 0,123 850 710 6,30
190,000 260,000 42,000 244,000 803 487 NCF2938V 2,0 1.1 2040 2482 1,50 0,129 780 660 6,50
200,000 250,000 24,000 237,500 337 188 NCF1840V 15 1.1 2115 2385 1,80 0,146 740 610 2,52
200,000 280,000 48,000 261,100 m 587 NCF2940v 21 15 2171 262,0 1,95 0,137 730 620 9,20
220,000 270,000 24,000 257,700 370 198 NCF1844V 15 1.1 231,717 2587 1,80 0,155 670 550 2,92
220,000 300,000 48,000 282,100 1070 615 NCF2944v 21 15 2381 2840 1,95 0,146 650 550 9,90
260,000 320,000 28,000 307,000 553 292 NCF1852V 2,0 1.1 215 308,0 1,80 0,140 580 430 4,80
260,000 360,000 60,000 333,400 1480 837 NCF2952v 21 21 2813 3346 4,00 0,167 540 460 18,50
300,000 420,000 72,000 390,000 2260 1260 NCF2960V 3.0 3,0 326,0 3905 4,00 0,191 430 370 31,30
320,000 400,000 38,000 382,800 900 an NCF1864V 21 15 3408 3838 3,00 0,167 460 380 10,60
320,000 440,000 72,000 410,500 2400 1300 NCF2964V 3,0 3.0 3465 4120 4,00 0,199 400 340 32,90
340,000 420,000 38,000 402,800 953 484 NCF1868V 21 15 3608 40338 3,00 0,174 430 360 11,00

(W oparciu o trwato$¢ L, rowng 1 milion obrotow wg metody 1SO. Cigg dalszy na nastgpnej stronie.

(@Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego ztozenia tozyska.
(®Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia tozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / $rednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE
Z PELNA LICZBA WALECZKOW (NCF)

Wymiary zabudowy

Wymiary tozyska Nodnos¢ 7 7 .| Predkos$¢ graniczna
=gy e Scigcie montazowe | Srednica odsadzenia Wspo- B
Srednica  Srednica foiyska® s | czynnik Masa
otworu  zewnetrzna  Szerokos¢ DURDOR | Statyozna  Dynamiczna o e Wat  Oprawa geometri O Smar
d D B FE Co (ol d D Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min  obr/min kg
380,000 480,000 46,000 457,300 1350 698 NCF1876V 21 15 4053 4583 3,50 0,193 370 310 18,90
380,000 520,000 82,000 487,300 3360 1790 NCF2976V 4,0 4,0 aM113 48838 4,00 0,228 310 210 52,90
400,000 500,000 46,000 474,000 1410 3 NCF1880V 21 15 4220 4750 3,50 0,198 350 290 20,60
420,000 520,000 46,000 498,800 1490 733 NCF1884V 21 15 4468 4998 3,50 0,206 330 280 21,14
440,000 540,000 46,000 515,500 1550 746 NCF1888V 21 15 4635 5165 3,50 0,212 310 260 22,30

460,000 580,000 56,000 552,600 2040 1030 NCF1892V 3.0 3.0 4886 5536 | 450 | 0224 290 250 33,20
460,000 620,000 95000 578,500 4610 2310 NCF2992V 4,0 4,0 4945  580,0 500 | 0,263 240 220 84,00
480,000 650,000 100,000 615,200 4910 2570 NCF2996V 5,0 50 5192 6168 | 6,00 | 0,269 230 210 94,30
500,000 620,000 56,000 593,300 2210 1070 NCF18/500V 30 30 5293 5943 50 0,237 260 220 35,90
500,000 670,000 100,000 630,900 5060 2610 NCF29/500V 50 50 5349 6325 6,0 0,274 220 200 97,30
530,000 650,000 56,000 624,000 2340 1100 NCF18/530V 30 30 560,0 6255 41 0,246 240 210 37,80
560,000 680,000 56,000 654,700 2460 1130 NCF18/560V 30 30 590,7  656,2 41 0,256 230 190 39,20
600,000 730,000 60,000 695,200 2630 1170 NCF18/600V 30 30 6312 6967 6,1 0,268 210 180 50,20
630,000 780,000 69,000 737,500 3100 1410 NCF18/630V 4,0 4,0 6655  739,0 15 0,281 200 170 72,20
670,000 820,000 69,000 782,300 3320 1450 NCF18/670V 4,0 4,0 703 7838 15 0,294 190 160 74,60
710,000 870,000 74,000 830,700 3920 1740 NCF18/710V 4,0 4,0 750,7 8327 8,0 0,309 170 150 91,60
750,000 920,000 78,000 878,000 4600 2080 NCF18/750V 50 50 7880  880,0 8,0 0,323 160 140 | 105,10
800,000 980,000 82,000 935,000 4930 2150 NCF18/800V 50 50 8450  937,0 9,0 0,339 150 130 | 105,10

(WW oparciu o trwato$¢ Lo rowng 1 milion obrotow wg metody ISO.

(2Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) musi byé uwzgledniony podczas zamawiania kompletnego zlozenia tozyska.
(®)Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierscienia fozyska wzgledem drugiego.
DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / érednica nad wateczkami

KATALOG £OZYSK WALCOWYCH TIMKEN 63



LOZYSKA WALCOWE
DWURZEDOWE

DWURZEDOWE

Zwigkszona zdolno$¢ przenoszenia obcigzen promieniowych
w poréwnaniu do fozysk jednorzedowych.

Wymiary zgodne z normg ISO / DIN.

Dostepne w postaci kompletnego ztozenia.

(W oparciu o trwatosc
Lo réwng 1 milion

obrotow wg metody 1SO.

@Wewnegtrzny luz
promieniowy (RIC)
musi by¢ uwzgledniony
podczas zamawiania
kompletnego ztozenia
fozyska.
®Dopuszczalne
przemieszczenie
osiowe od normalnego
potozenia jednego
pierécienia tozyska
wzgledem drugiego.
DUR/DOR - érednica
pod wateczkami

/ érednica nad
wateczkami

Wymiary tozyska Nosnos¢
) ) Oznaczenie fozyskal@
Srednica otworu  Srednica zewnegtrzna Szerokose DUR/DOR Statyczna Dynamiczna
d D B FE @, ¢y
mm mm mm mm kN kN
150,000 210,000 60,000 168,500 668 374 NNU4930MAW33
160,000 220,000 60,000 178,500 692 380 NNU4932MAW33
170,000 230,000 60,000 188,500 696 376 NNU4934MAW33
180,000 250,000 69,000 202,000 850 449 NNU4936MAW33
190,000 260,000 69,000 212,000 890 459 NNU4938MAW33
200,000 280,000 80,000 225,000 1046 550 NNU4940MAW33
200,000 340,000 140,000 235,000 2460 1690 NNU4140MAW33
220,000 300,000 80,000 245,000 1150 577 NNU4944MAW33
220,000 370,000 150,000 258,000 2960 1930 NNU4144MAW33
240,000 320,000 80,000 265,000 1220 591 NNU4948MAW33
240,000 400,000 160,000 282,000 3680 2290 NNU4148MAW33
260,000 360,000 100,000 292,000 1710 856 NNU4952MAW33
260,000 440,000 180,000 306,000 4540 2840 NNU4152MAW33
280,000 380,000 100,000 312,000 1834 880 NNU4956MAW33
280,000 460,000 180,000 326,000 4820 2940 NNU4156MAW33
300,000 420,000 118,000 339,000 2380 1170 NNU4960MAW33
300,000 500,000 200,000 351,000 6140 3780 NNU4160MAW33
320,000 440,000 118,000 359,000 2660 1270 NNU4964MAW33
320,000 540,000 218,000 375,000 6280 3940 NNU4164MAW33
340,000 460,000 118,000 379,000 2660 1250 NNU4968MAW33
340,000 520,000 180,000 385,000 5130 2980 NNU4068MAW33
340,000 580,000 243,000 402,000 7580 4660 NNU4168MAW33
360,000 480,000 118,000 399,000 2800 1270 NNU4972MAW33
360,000 540,000 180,000 405,000 5580 3180 NNU4072MAW33
360,000 600,000 243,000 422,000 8480 5000 NNU4172MAW33
380,000 520,000 140,000 426,000 3720 1660 NNU4976MAW33
380,000 560,000 180,000 425,000 5860 3260 NNU4076MAW33
380,000 620,000 243,000 442,000 8520 4930 NNU4176MAW33
400,000 540,000 140,000 446,000 3920 1710 NNU4980MAW33
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DWURZEDOWE

| Sl
J— I‘
NNU-1 (N
PierScieri zewnetrzny z dwoma statymi obrzezami. A R I a4 F o
Rowki i otwory smarowe w pierScieniu zewnetrznym.
Jednoczesciowy kosz mosiezny.
NNU-1
Wymiary zabudowy Smarowanie
Sciecie montazowe Stednica odsadzenia R
W Oprve $r.otworu lost " széo{rcnzeyt?i ?ik Masa
" - ) D, Ro;vek smar(r:]wego otwgrow Cg Ole Smar
mm mm mm mm mm mm mm obr/min obr/min kg
20 20 165,0 1970 68 3 6 26 0,199 2100 1800 6.30
20 20 175,0 207,0 6.8 3 6 28 0,206 2000 1700 6,60
20 20 185,0 217,0 68 3 6 28 0,161 1900 1600 7,00
20 20 198,0 2320 96 45 6 34 0,136 1700 1500 10,50
20 20 207,0 242,0 9,6 45 6 20 0,141 1600 1400 10,80
21 21 220,0 259,0 123 6 6 39 0,147 1500 1300 15,00
30 30 2290 315,0 123 6 6 5,40 0,165 1200 1100 51,00
21 21 240,0 279,0 123 6 6 39 0,157 1400 1200 16,50
40 4,0 251,0 342,0 123 6 6 56 0,180 1000 940 65,00
21 21 260,0 299,0 123 6 6 39 0,165 1200 1100 17,50
40 4,0 275,0 368,0 123 6 6 72 0,196 870 800 85,00
21 21 2818 334,0 16,0 15 6 44 0,181 1100 950 30,30
40 4,0 2989 402,0 16,0 15 6 63 0,210 760 710 112,00
21 21 3045 354,0 16,0 15 6 48 0,190 1000 880 32,50
50 50 3189 4220 16,0 15 8 63 0219 990 910 119,00
30 30 3304 389,0 193 95 8 53 0,205 880 780 50,00
50 50 3430 463,0 12,0 6 8 65 0,236 600 560 158,00
30 30 351,0 409,0 10,0 50 8 52 0216 790 710 54,00
5,0 50 365,0 495,0 193 95 10 88 0,242 590 550 200,00
30 30 380,0 487,0 193 95 8 63 0,222 760 670 56,00
5,0 50 380,0 481,0 193 95 10 89 0,238 610 560 140,00
50 50 391,0 530,0 193 95 10 9,6 0,258 530 490 260,00
30 30 392,0 449,0 193 95 8 56 0,229 710 630 58,50
50 50 400,0 507,0 193 95 10 79 0,248 560 510 140,00
5,0 5.0 408,0 550,0 193 95 10 92 0,271 470 440 275,00
40 4,0 418,0 482,0 19,30 9,50 10 6,6 0,248 630 560 81,50
5,0 50 415,00 525,00 19,30 9,50 10 7.90 0,256 530 480 150,00
5,0 50 429,0 570,0 19,30 9,50 10 9.2 0,277 460 430 285,00
40 4,0 431,0 504,0 19,30 9,50 10 71 0,257 600 530 91,70

Cigg dalszy na nastgpnej stronie.
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D WURZEDOWE - cigg dalszy

Wymiary fozyska No$nosé
Oznaczenie fozyskal@
Srednica otworu  Srednica zewnetrzna Szerokose DUR/DOR Statyczna Dynamiczna
d D B FE G c,
mm mm mm mm kN kN
400,000 600,000 200,000 449,000 7210 3970 NNU4080MAW33
400,000 650,000 250,000 463,000 9460 5530 NNU4180MAW33
420,000 560,000 140,000 466,000 4140 1750 NNU4984MAW33
420,000 620,000 200,000 469,000 7600 4070 NNU4084MAW33
420,000 700,000 280,000 497,000 11420 6430 NNU4184MAW33
440,000 600,000 160,000 490,000 5740 2500 NNU4988MAW33
440,000 650,000 212,000 487,000 8180 4530 NNU4088MAW33
440,000 720,000 280,000 511,000 11400 6620 NNU4188MAW33
460,000 620,000 160,000 510,000 5540 2420 NNU4992MAW33
460,000 680,000 218,000 513,000 9420 4980 NNU4092MAW33
460,000 760,000 300,000 537,000 12960 7440 NNU4192MAW33
480,000 650,000 170,000 534,000 6160 2680 NNU4996MAW33
480,000 700,000 218,000 533,000 9730 5090 NNU4096MAW33
480,000 790,000 308,000 557,000 14260 8190 NNU4196MAW33
500,000 670,000 170,000 554,000 6280 2690 NNU49/500MAW33
500,000 720,000 218,000 553,000 10560 5550 NNU40/500MAW33
(W oparciu o trwatos 530,000 710,000 180,000 588,000 8180 3360 NNU49/530MAW33
Lyo rowng 1 milion
obrotow wg metody 1S0. 530,000 780,000 250,000 591,000 12160 6330 NNU40/530MAW33
@Wewngtrzny luz 560,000 750,000 190,000 623,000 8780 3590 NNU49/560MAW33
promieniowy (RIC)
musi by¢ uwzgledniony 600,000 800,000 200,000 666,000 10120 4040 NNU49/600MAW33
podczas zamawiania 630,000 850,000 218,000 704,000 11520 4570 NNU49/630MAW33
kompletnego ztozenia
tozyska. 670,000 900,000 230,000 738,000 13460 5430 NNU49/670MAW33
(3)Dopuszczalne
przemieszczenie 670,000 980,000 308,000 744,000 18840 9740 NNU40/670MAW33
osiowe od normalnego 710,000 950,000 243,000 782,000 14660 6310 NNU49/710MAW33
potozenia jednego
pierécienia fozyska 750,000 1000,000 250,000 831,000 16480 6230 NNU49/750MAW33
wzgledem drugiego. 800,000 1060,000 258,000 880,000 17390 7070 NNU49/800MAWS33
DUR/DOR - $rednica
pod wateczkarmi 850,000 1120,000 272,000 939,000 17900 6810 NNU49/850MAW33
/ Srednica nad 900,000 1180,000 280,000 986,000 20650 7790 NNU49/300MAW33
wateczkami
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| S
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le—— B —»
D d—ff--—-- t— d F D,
NNU-1
Wymiary zabudowy Smarowanie
Sciecie montazowe Stednica odsadzenia i
Wat Oprawa R ot 0 szg{fng:?ik esa
" - " D, Hogek smar(;wego otwgrow ¢, Ol i
mm mm mm mm mm mm mm obr/min obr/min kg
5.0 5.0 440,0 560,0 19,30 9,50 10 8.2 0,274 460 430 205,00
6.0 6,0 4514 599,0 19,30 9,50 12 93 0,288 410 390 325,00
4,0 4,0 456,4 522,0 19,30 9,50 10 59 0,265 560 500 98,00
5.0 5.0 459,0 577,0 19,30 9,50 10 8,40 0,282 430 400 183,00
6.0 6,0 490,0 647,0 19,30 9,50 12 93 0,309 370 350 440,00
4,0 4,0 480,4 558,0 16,00 8,00 10 6.8 0,286 460 420 136,00
6,0 6,0 478,0 607,0 19,30 9,50 12 8,80 0,290 410 380 215,00
6,0 6,0 4974 661,0 253 13,0 12 11,0 0,311 370 340 119,00
4,0 4,0 500,0 578,0 19,3 95 10 6.2 0,288 460 420 135,00
6.0 6,0 502,0 633,0 19,30 9,50 12 8,40 0,305 370 340 240,00
15 15 525,0 697,0 19,30 9,50 12 1.3 0,324 330 320 535,00
5.0 5.0 526,0 606,0 19,30 9,50 12 6.8 0,299 430 390 160,00
6,0 6,0 521,0 653,0 193 95 12 8,7 0,313 350 330 275,00
15 15 543,0 7210 253 13,0 12 12,0 0,335 310 290 590,00
5.0 5.0 543,0 626,0 19,3 95 12 6.4 0,306 420 380 170,00
6,0 6.0 544,0 681,0 16,0 15 12 11 0,322 330 310 288,00
5.0 5.0 5711 664,0 19,3 95 12 6.3 0,334 350 320 207,00
6,0 6,0 5793 1210 19,30 9,50 12 11,00 0,341 300 280 420,00
5.0 5.0 612,0 703,0 220 12,0 12 6.6 0,346 330 300 245,00
5.0 5.0 655,0 750,0 253 13,0 12 6.9 0,365 290 270 294,00
6,0 6.0 691,0 794,0 253 13,0 16 94 0,383 270 250 365,00
6,0 6,0 726,9 838,0 193 95 16 84 0,400 240 230 428,00
15 15 726,9 922,0 220 12,0 16 13,0 0,404 210 200 769,00
6,0 6,0 7673 9021 19,3 95 16 10,7 0,409 220 210 488,00
6,0 6,0 8179 933,0 19,3 95 16 16 0,442 200 190 568,00
6,0 6,0 8654 1000,0 19,3 95 16 10,5 0,450 190 180 598,00
6,0 6,0 928,0 1047,0 253 13 16 16,0 0,470 190 170 360,00
6.0 6.0 968,8 1106,0 253 13 16 1.9 0,494 160 150 839,00
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CZTERORZEDOWE t0ZYSKA WALCOWE

LOZYSKA WALCOWE

Czterorzedowe fozyska walcowe Timken sg zaprojektowane z mys$lag o wymaganiach codziennego uzytku i koniecznosci sprostania
w zastosowaniach ze $rednimi i duzymi predkosciami, duzymi obcigzeniami promieniowymi, zwiekszonej temperaturze oraz
zanieczyszczeniami. Zaprojektowane z uwzglednieniem symetrycznego przekroju, tozyska te zapewniajg duzg wytrzymato$¢ na obcigzenia

promieniowe przy dostepnej przestrzeni zabudowy tozyska.

ZASTOSOWANIA

Zaprojektowane gtownie z myslg o zastosowaniach w liniach walcowniczych,
czterorzedowe tozyska walcowe Timken sg powszechnie stosowane
w walcach roboczych i walcach oporowych walcowni produktéw pfaskich
i ksztattownikow.

CECHY LOZYSK

Dostepne w wymiarach: 140 mm $r. otworu — 2000 mm $r. zewn.
(5,512 - 78,740 cala).

Naweglane powierzchniowo pierscienie | watki zwigkszajg trwato$¢
fozyska.

Pierscienie wewnetrzne wymienne pomiedzy ztozeniami
zewnetrznymi.

Wyprodukowane w klasie P6 i P5 tolerancji bicia.

Profilowane watki pod specyficzne warunki pracy w celu zapewnienia
maksymalnych osiggow.

Dostepne dostepne z otworem walcowym i stozkowym.

Rys. 21. Czterorzedowe tozysko walcowe.
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ZALETY KONSTRUKCJI

Naszymi najbardziej powszechnie dostepnymi konfiguracjami sg typy RY,
RYL i RX. Jednakze firma Timken zaprojekiuje na zyczenie i wyprodukuje
tozyska zgodne z Paristwa wymaganiami odnosnie wymiaréw i zastosowania.
W przypadku nowego zastosowania w walcowni, nasi inzynierowie beda
wspotpracowaé z Paristwem od najwczesniejszego etapu projektowania
w celu doboru odpowiednich tozysk.

WEWNETRZNY LUZ PROMIENIOWY (RIC)

Standardowe fozyska Timken oferujg rézne wartosci luzow, takie jak np. C3
lub C4 zgodnie z DIN 620-4. W zaleznosci od zastosowari, mogg by¢ rowniez
odpowiednio zmodyfikowane dla fozysk z otworem stozkowym,.

Timken dostarcza pier$cienie wewnetrzne w 2 opcjach: w stanie
wykoriczonym bez koniecznosci dodatkowego szlifowania lub jako pétwyréb
z odpowiednim naddatkiem do koricowego szlifowania przez uzytkownika.
Pét-obrobione pierscienie wewnetrzne umozliwiajg uzytkownikom walcowni
zoptymalizowanie precyzji walcow poprzez koricowe szlifowanie piercienia
wewnetrznego po zamontowaniu go na czopie walca.

Numery czesci tych fozysk oraz zespotow pierscienia wewnetrznego sg
oznaczane przyrostkiem CF.

SMAROWANIE

Czterorzedowe tozyska walcowe Timken moga by¢ smarowane smarem
plastycznym lub olejem (system olej-powietrze, mgta olejowa, obiegowy).
W celu zapewnienia maksymalnych osiggow, fozyska muszg by¢
prawidiowo smarowane przy wykorzystaniu otworow i rowkéw smarowych
w pierécieniach zewnetrznych lub wgtebied w powierzchni czotowe;
pierscienia zewnetrznego. W celu uzyskania szczegdtowych informacji na
temat rodzaju smarowania dla danej konstrukcji tozyska patrz strony 70-73.

MATERIAL

Nasze fozyska sg zaprojektowane w celu zapewnienia wyjatkowej stabilnosci
wymiardw, odpomosci na pekanie i niezawodno$ci. Uzywajac wytacznie
najwyzszej jakosci stopowych stali do naweglania i stosujgc specjalng
obrobke cieplng podczas procesu produkcji, jesteSmy w stanie wykonaé
fozyska, odporne na duze naprezenia i obcigzenia udarowe, czesto
spotykane w przypadku wielorzedowych tozysk walcowych stosowanych
w walcowniach.



LOZYSKA WALCOWE

PASOWANIA | MONTAZ

Konstrukcja tozysk walcowych jest przystosowana wytgcznie do
przenoszenia obcigzen promieniowych, dlatego tez konieczne jest
stosowanie dodatkowego tozyska oporowego w celu zapewnienia
osiowego podparcia watu.

Pasowanie tozyska w obudowie zazwyczaj wykonywane jest jako luzne
w celu utatwienia demontazu tozyska podczas regularnej obstugi.
Pasowanie pierscienia wewnetrznego na czopie watu zalecane jest jako
ciasne. Jednakze istniejg przypadki, w ktorych dopuszczane jest luzne
pasowanie na czopie watu, jak np. w niektorych walcarkach wstepnych.
W przypadku pasowania luznego otwér pierscienia wewnetrznego
powinien posiada¢ rowki smarowe. W celu uzyskania dodatkowych
informacji na temat montazu czterorzedowych tozysk walcowych nalezy
skontaktowac sie z inzynierem firmy Timken. Informacje dot. montazu sg
takze dostepne w Katalogu technicznym Timken (nr zamowienia 10424)
na stronie www.timken.com.

W celu utatwienia demontazu, na powierzchni czotowej pierscienia
wewnetrznego moga by¢ wykonane wgtebienia (kod modyfikacji W30B).
Pierscienie wewnetrzne mogg byé zamawiane oddzielnie od ztozen
zewnetrznych np. jako wyposazenie walcow zapasowych. Pierécienie
wewnetrzne i ztozenia zewnetrzne sg wymienne zgodnie z luzem
wewnetrznym.

GLOWNE KONSTRUKCJE LOZYSK

Zoptymalizowane elementy toczne i geometria biezni zapewniajg duzg
wytrzymato$¢ na obcigzenia promieniowe dla danej wielko$ci tozyska.
Ponadto, réznorodne konstrukcje koszy oraz stosowane materiaty
zapewniajg elastyczno$¢ podczas projektowania, a wczesniej ustalony
luz promieniowy utatwia montaz tozysk.

Rys. 22. Oznaczenia tozysk czterorzedowych.

CZTERORZEDOWE

KONSTRUKCJA RY

tozyska typu RY posiadajg dwa zewnetrzne pierscienie z trzema
kotnierzami (state obrzeza). Pierscieri wewnetrzny jest zazwyczaj
jednoczesciowy. Zespot zewnetrzny sktada sie z pierscienia zewnetrznego,
watkow i koszy, ktdre tworzg jednolitg konstrukcje. Dzieki takiej
budowie obstuga jest uproszczona. Wyciecie w obrzezu stuzy do
montazu wateczkow. Smarowanie odbywa sie zazwyczaj poprzez
wgtebienia znajdujgce si¢ na czole pierScienia zewnetrznego. Kosz jest
jednoelementowy, wykonany z maszynowo obrobionego mosigdzu lub
stali. Wateczki sg rozmieszczone naprzemiennie pomiedzy pierscieniami.

KONSTRUKCJA RX

Czterorzedowe tozyska typu RX , posiadajg dwa pierscienie zewnetrzne
z dwoma swobodnymi pierscieniami kotnierzowymi oraz statym obrzezem
centralnym oddzielajgcym wateczki. Konstrukcja ta umozliwia catkowity
demontaz elementow fozyska w celu przeprowadzenia inspekcji. Typ RX
jestzazwyczaj preferowany w tozyskach o otworze wigkszym niz 400 mm.
W tej konstrukcji dostepne sg zaréwno kosze mosiezne, jak i stalowe
sworzniowe. Wigkszo$¢ zespotow wewnetrznych sktada sie z dwoch
pierscieni.

KONSTRUKCJE RYL | RXL

Najnowsze konstrukcje RYL i RXL sg dostepne dla $rednicy otworu
maksymalnie do 340 mm i sg zaprojektowane specjalnie pod katem
walcowni wyrobow diugich. Standardowy kosz stalowy i udoskonalona
konstrukcja przektadajg sie na maksymalizacje trwatosci tozyska,
zmniejszenie tendencji wateczkéw do opadania i zoptymalizowanie
obstugi tozyska.

Luz promieniowy (RIC):
CF = potprodukt
C2<CO0

CO0 = standardowy

Serie:
Srednica zewnetrzna
Szeroko$¢ ztozenia

Srednica otworu pierscienia
wewnetrznego:

Rozmiary standardowe

140 mm - 1500 mm

Srednica pod wateczkami

C3>C0
C4>C3
C5>C4
C6 = luz specjalny

280 RYL| 1782

W33 W30B C3

Okresla typ konstrukcji:
RY
RYL
RX
RXL
Patrz strony 70-73
- opis konstrukcji.

Kody modyfikaciji:
W33 = rowki i otwory smarowe
w pierscieniu zewnetrznym
W30B = wgtebienia na powierzchni
czotowej pierécienia
wewnetrznego.
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SZQZEGOLOWE TYPY KONSTRUKCJI .
LOZYSK CZTERORZEDOWYCH e ]

RY-1 B

Dwa pierscienie zewnetrzne ze statymi obrzezami.

Jednoelementowy pierciert wewnetrzny.

Rowki i otwory smarowe w pierscieniu zewnetrznym. L

Dwa lite stalowe lub mosigzne kosze. SASSS  n 5

RY-1

i ]
RY-2 = S

s r

1s min

Dwa pierScienie zewnetrzne ze statymi obrzezami.

Dwa pierScienie wewnetrzne. B

RY-2 - z otworami i rowkami smarowymi w pierscieniu
zewnetrznym .

RY-3 - bez otwordw i rowkéw smarowych w pierscieniu

zewnetrznym. d%d;ﬁ 2

Dwa lite stalowe lub mosigzne kosze.

C il
| —| |=—g —>||<-th| r
Y smin

Nif

RY-4 e

Dwa pierécienie zewnetrzne ze statymi obrzezami. // // // / // // ;
B

Rowki i otwory smarowe w pierscieniu zewnetrznym

IR D d d F D
Dwa pierscienie wewnetrzne. ’
Rowki smarowe w otworze i wgtebienia na powierzchni czotowej
pierscienia wewnetrznego.
RY-4 - poszerzony pierscieri wewnetrzny po jednej stronie. AR e el =~
RY-5 — poszerzony piercieri wewnetrzny po obu stronach. RY-4

Dwa lite stalowe lub mosiezne kosze..

RY-6

Dwa pierscienie zewnetrzne ze statymi obrzezami. D d d_F D,

Jednoelementowy pierciert wewnetrzny.

Wgtebienia na powierzchni czotowej piercienia zewnetrznego.

Dwa lite stalowe kosze. R i o S B

RY-6
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CZTERORZEDOWE
1 C 1
e 2L
RX-1, RX-9 i RX-11 ===
ris
Dwa pierécienie zewnetrzne z dwoma swobodnymi piercieniami
kotnierzowymi oraz statym obrzezem centralnym. .
Dwa pierécienie wewnetrzne. D d d, F D,
Cztery stalowe kosze sworzniowe.
RX-1 -z rowkami i otworami smarowymi w pierscieniu zewnetrznym.
RX-9 - z dyszami mgty olejowej i O-ringami w pierscieniu zewnetrznym. _E_ — ?. 1 _¥ - _B
RX-11 — z rowkami i otworami smarowymi i O-ringami w pierécieniu RX-1
zewnetrznym.
| g —ff=zxh |
RX-2 _ ,
Dwa pierscienie zewnetrzne z dwoma swobodnymi pierscieniami
kotnierzowymi oraz statym obrzezem centralnym . B
D d d F D

Dwa pierscienie wewnetrzne.

Dwa lite stalowe lub mosigzne kosze.

Rowki i otwory smarowe w pierscieniu zewnetrznym.

f%
1
K
=
1
%
T

RX-2
RX-3
Dwa pierscienie zewnetrzne z dwoma swobodnymi pierScieniami | - ¢ —>{j=zxh | ;
kotnierzowymi oraz statym obrzezem centralnym. e 1 g = [
Dwa pierécienie wewnetrzne. [ /ﬂ Fiem
Dwa lite stalowe lub mosiezne kosze. 8
Rowki smarowe i wgtebienia na powierzchni czotowej pierscienia D d d F D
wewnetrznego.
Rowki i otwory smarowe w pierscieniu zewnetrznym.
Poszerzony pierscien wewnetrzny po jednej stronie. N | A
yp glrzny po jedne] H—tsx&ﬁ— —H —E&g—k '
RX-3
RX-4 . ¢ .
[ = —fjzxh |,
Dwa pierscienie zewnetrzne z dwoma swobodnymi pierscieniami I _%k_ - % [
kotnierzowymi oraz statym obrzezem centralnym . X r
Dwa pierscienie wewnetrzne.
Cztery stalowe kosze sworzniowe. i
D d d, F D
Rowki smarowe i wgtebienia na powierzchni czotowej pierscienia
wewnetrznego.
Rowki i otwory smarowe w pierscieniu zewnetrznym. S
Poszerzony pierscien wewnetrzny po jednej stronie. ﬂ_ %— -% _% at
RX-4
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C |
[ = =g ) —{fzxh |

r

1s min

RX-5 i RX-6 8

Dwa pierscienie zewnetrzne z dwoma swobodnymi pierscieniami
kotnierzowymi oraz stalym obrzezem centralnym .

Dwa pierScienie wewnetrzne.

Cztery stalowe kosze sworzniowe. ‘@"' i S

Rowki smarowe i wgtebienia na powierzchni czotowej pierscienia RX-5
wewnetrznego.

Rowki i otwory smarowe w pierscieniu zewnetrznym.

RX-5 — taka sama szeroko$¢ zespotu zewnetrznego i wewnetrznego.

RX-6 — poszerzony pierscier wewnetrzny po jednej stronie.

===

RX-6

C
| s et |

RX-7 T

Dwa pierscienie zewnetrzne z dwoma swobodnymi pierscieniami
kotnierzowymi oraz stalym obrzezem centralnym . B

r

1s min

Cztery pierscienie wewnetrzne.

Cztery stalowe kosze sworzniowe.

Rowki i otwory smarowe w pierscieniu zewnetrznym. —
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RX-8 i RX-10

Dwa pierécienie zewnetrzne z dwoma swobodnymi piercieniami
kotnierzowymi oraz statym obrzezem centralnym .

Dwa pierscienie wewnetrzne.

Cztery stalowe kosze sworzniowe.

Rowki i otwory smarowe w pierscieniu zewnetrznym.
Poszerzony pierscied wewnetrzny po jednej stronie.

RX-10 - z dyszami mgty olejowej i O-ringami w pierscieniu
zewnetrznym.

RXK-1i RXK-2

Dwa pierscienie zewnetrzne z dwoma swobodnymi pierScieniami
kotnierzowymi oraz statym obrzezem centralnym.

Jednoelementowy pierScieri wewnetrzny z otworem stozkowym.
Cztery stalowe kosze sworzniowe.
Rowki i otwory smarowe w pierscieniu zewnetrznym.

RXK-1 - z dyszami mgty olejowej i O-ringami w pierscieniu
zewnetrznym.

C
[ = =9 fl=zxh r

@

CZTERORZEDOWE
T e
===
rtsmm
B
d F D
===
RX-8
i _>| |<-g <>|C|<-th il’
T
r|smm
B
d d F D
_E___%___ ___$__ + —
RX-10
i - |‘94>||<C-th Ir
¥ 1 ! smin .
r|sm )
d d d F D
RXK-2
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CZTERORZEDOWE t0ZYSKA WALCOWE

Wymiary fozyska Nosnos¢ Oznaczenia
Srednica  Srednica . .
otworu  zewngtrzna  Szerokos¢  Szerokos¢  DUR/DOR | Statyczna  Dynamiczna tozysko® Konstrukeia
d D B € FE G, (o0
mm mm mm mm mm kN kN
145000 225000 156,000 156,000 169,000 1832 1100 145RYL1452 RY-6
160,000 230,000 130,000 130,000 180,000 1352 856 160RYL1468 RY-6
160,000 230,000 168,000 168,000 179,000 2224 1188 160RYL1467 RY-6
165100 225425 168275 168275 181,000 2264 1158 165RYL1451 RY-3
180,000 260,000 168,000 168,000 202,000 2568 1452 180RYL1527 RY-6
190,000 260,000 168,000 168,000 212,000 2604 1288 190RY1528 RY-1
190,000 270,000 200,000 200,000 212,000 3304 1702 190RY1543 RY-1
200,000 270,000 170,000 170,000 222,000 2788 1334 200RYL1544 RY-6
200,000 280,000 170,000 170,000 222,000 2868 1542 200RYL1566 RY-6
200,000 280,000 200,000 200,000 222,000 3424 1730 200RYL1567 RY-6
200,000 290,000 192,000 192,000 226,000 3208 1774 200RYL1585 RY-6
220,000 310,000 192,000 192,000 246,000 3432 1840 220RYL1621 RY-6
220,000 340000 218,000 218000 257,180 4160 2320 220RY1683 RY-1
230,000 330,000 206,000 206000 260,000 3988 2120 230RYL1667 RY-6
240,000 330,000 220,000 220,000 270,000 4320 1924 240RY1668 RY-1
250,000 340,000 230,000 230,000 276,000 4521 1952 250RY1681 RY-1
260,000 370,000 220,000 220,000 292,000 5040 2580 260RYL1744 RY-6
260,000 380,000 280,000 280,000 294,000 6280 3240 260RY1763 RY-2
280,000 390,000 220,000 220,000 312,000 5200 2620 280RYL1783 RY-6
280,000 390,000 275000 275000 308,000 7020 3049 280RYL1782 RY-3
300,000 420,000 300,000 300,000 332,000 8720 4140 300RX1846 RX-1
300,000 420000 300,000 300,000 332,000 8360 4080 300RXL1845 RX-2
300,000 500,000 360,000 360,000 354,250 | 10160 6200 300RY2002 RY-2
330,000 460,000 340,000 340,000 365000 | 10840 4980 330RX1922 RX-1
340,000 480,000 310,000 310,000 378,000 9640 4660 340RX1965A RX-5
340,000 480,000 350,000 350,000 378,000 | 10880 5180 340RYL1963 RY-3
370,000 520,000 380,000 380,000 409,000 | 14040 6500 370RX2045 RX-1
380,000 540,000 300,000 300,000 421,000 | 10560 5420 380RX2089 RX-1
(W oparciu o twalodé Ly owna 1 milon 380,000 540,000 400,000 380,000 422,000 | 14360 6840 380RX2086A RX-6
obrotéw wg metody 1SO. 380,000 540,000 400,000 400,000 422,000 | 14760 6900 380RX2087 RX-1
:z);’;’m ”;‘Lzsmfu‘xgg?;’:m E)F;'dcgzza*:ie”ia 390,000 540,000 320,000 320,000 431,000 | 11440 5540 390RX2088 RX-1
zamaviania zarowno 390,000 550,000 400,000 400,000 432,204 | 13960 6630 390RY2103 RY-2
fgb""mp'et”eg‘) dozenia 400000 560,000 410,000 410,000 445000 | 16440 7460 400RX2123 RX-1
b) zestawu piers’ciepi wewnetrz’nych. 431,500 571,500 300,000 300,000 465,000 10600 5200 431RX2141 RX-1
Zfezrjlyczafekwunzzt'r';‘r’]“e’f;:;zggfﬁ:’ °g0 440000 620000 450,000 450,000 487,000 | 20200 9100 440RX2245 RX-1
wewnetrznego po zamontowaniu na czopie 460000 685000 400,000 400,000 518,000 | 15880 8780 460RX2371 RX-1
walca, zaleca sig 0sobne zamawianie
Zestawy pierécioni wewngtrznych | pierécien 480,000 650,000 450,000 450,000 525000 | 21960 9540 480RX2303B RX-1
zewngtrznych. 500,000 670,000 485000 450,000 540,000 | 22200 9520 500RX2345A RX-4
DURIDOR - érechica pod waleczkami / 500,000 710,000 480,000 480,000 558,000 | 23800 10780 500RX2422 RX-1
Srednica nad wateczkami 500,000 720,000 530,000 530,000 568,000 28680 12440 500RX2443 RX-1
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Numery cze$ci podzespotow .. Wymiaw zabu(?owy. . Sarowane
Scigcie montazowe Srednica odsadzenia
Zestaw pierscieni AR Srotwou  llogé Vesa
wevngtrznychy ze[\j\ll(relr:tf;r;ch Tsmin Tsmin VXE:J‘ Oplrjiwa Ro;vek smarﬁwego otw<Z>réw
mm mm mm mm mm mm kg
145ARVSL1452 169RYSL1452 2,0 2,0 164,2 205,0 - - - 23,00
160ARVSL1468 180RYSL1468 15 15 174,6 216,0 - - - 16,80
160ARVSL1467 179RYSL1467 2,0 2,0 1745 2110 - - - 2310
165ARYSL1451 181RYSL1451 15 15 176,2 2110 - - - 19,60
180ARVSL1527 202RYSL1527 21 21 196,3 242,0 - - - 29,70
190ARVS1528 212RYS1528 2,0 2,0 207,2 244,0 70 4,0 8 26,50
190ARVS1543 212RYS1543 21 21 207,2 250,0 9,6 45 6 37,10
200ARVSL1544 222RYSL1544 21 21 216,9 254,0 - - - 21,90
200ARVSL1566 222RYSL1566 21 21 2175 262,0 - - - 32,40
200ARVSL1567 222RYSL1567 21 21 218,0 260,0 - - - 39,00
200ARVSL1585 226RYSL1585 21 21 220,6 270,0 - - - 41,80
220ARVSL1621 246RYSL1621 3.0 3.0 240,5 290,0 - - - 45,10
220ARVS1683 257RYS1683 3.0 3.0 251,0 309,2 10,0 5.0 8 75,60
230ARVSL1667 260RYSL1667 21 21 2535 308,0 - - - 58,30
240ARVS1668 270RYS1668 21 21 1917.4 306,0 9,6 45 6 56,70
250ARVS1681 276RYS1681 4,0 3,5x45° 269,5 320,0 10,0 5.0 6 60,30
260ARVSL1744 292RYSL1744 3.0 3.0 285,0 344,0 - - - 107,60
260ARYS1763 294RYS1763 3.0 3.0 286,5 350,0 10,0 5.0 6 107,60
280ARVSL1783 312RYSL1783 4,0 4,0 305,2 364,0 - - - 81,90
280ARYSL1782 308RYSL1782 25 35 3018 364,0 - - - 100,70
300ARXS1845B 332RXS1846 35 ™20° 3251 392,0 18,0 9,0 8 130,50
300ARXSL1845 332RXSL1845 35 x20° 326,1 392,0 12,0 6,0 8 131,90
300ARYS2002 354RYS2002 50 50 3474 454,3 18,0 10,0 8 288,70
330ARXS1922 365RXS1922 23 10,5x20° 3571 429,0 12,0 6,0 8 176,30
340ARXS1965A 378RXS1965A 3.0 x20° 3701 446,0 16,0 15 12 179,20
340ARYSL1963 378RYSL1963 30 8x20° 3706 446,0 - - - 201,30
370ARXS2045 409RXS2045 15 10x20° 401 485,0 16,0 15 10 257,00
380ARXS2089 421RXS2089 2,0 10x20° M3 505,0 12,3 6,0 16 222,10
380ARXS2086A 422RXS2086 4,0 7x20° M4 504,0 16,0 15 8 288,30
380ARXS2087 422RXS2087 2,0 10x20° 41238 502,0 16,0 8,0 8 297,80
390ARXS2088 431RXS2088 2,0 10x20° 422.4 509,0 15,0 15 16 223,80
390ARYS2103 432RYS2103 4,0 11x20° 4231 512,2 16,0 8,0 10 304,50
400ARXS2123 445RXS2123 4 12x20° 436 525,0 16,0 15 10 319,90
431ARXS2141 465RXS2141 4 10,5x20° 456,4 545,0 18,0 9,0 8 197,10
440ARXS2245 487RXS2245 4 12x20° 4774 571,0 16,0 15 8 438,80
460ARXS2371 518RXS2371 3 11x20° 508.4 638,0 18,0 9,0 12 530,50
480ARXS2303B 525RXS2303 5 12,7x20° | 5145 6150 18,0 9,0 12 433,40
500ARXS2345A 540RXS2345 5 12,5x20° 531 630,0 19,3 95 12 457,80
500ARXS2422 558RXS2422 6 18x20° 545,7 662,0 220 12,0 12 617,20
500ARXS2443 568RXS2443 5 13x20° 556,6 672,0 22,0 12,0 16 731,30

Cigg dalszy na nastepnej stronie.

KATALOG LOZYSK WALCOWYCH TIMKEN 75



LOZYSKA WALCOWE
CZTERORZEDOWE

CZTERORZEDOWE £OZYSKA WALCOWE - cieg sascy

Wymiary fozyska Nosnosé Oznaczenia
Srednica Srednica . )
otworu  zewngtrzna  Szerokos¢  Szerokos¢  DUR/DOR | Statyczna  Dynamiczna tozysko® Konstrukcia
d D B ¢ FE C, c
mm mm mm mm mm kN kN
510,000 680,000 500,000 500,000 560,000 | 26040 10280 510RX2364 RX-1
510,000 730,000 520,000 520,000 569,000 | 27280 12680 510RX2461 RX-1
530,000 760,000 520,000 520,000 587,000 | 27680 13080 530RX2522 RX-1
550,000 740,000 510,000 510,000 600,000 | 23400 11780 550RX2484 RX-1
560,000 820,000 600,000 600,000 625000 | 34240 16180 560RX2644 RX-1
571,100 812970 594000 594,000 636,000 | 35000 15440 571RX2622 RX-1
600,000 820,000 575000 575000 660,000 | 36120 14780 600RX2643A RX-1
600,000 820,000 575000 575000 660,000 | 36120 14780 600RX2643B RX-9
600,000 870,000 640,000 640,000 672,000 | 40000 18040 600RX2744 RX-1
650,000 900,000 650,000 650,000 704,000 | 41200 18980 650RX2803A RX-1
650,000 920,000 670,000 670,000 723,000 | 45600 19520 650RX2841C RX-1
690,000 980,000 715000 715000 767500 | 53200 22400 690RX2965 RX-1
690,000 980,000 750,000 750,000 766,000 | 54800 23000 690RX2966 RX-9
700,000 930,000 620,000 620,000 763,000 | 44400 16920 700RX2862 RX-1
700,000 980,000 700,000 700,000 774,000 | 51200 21000 700RX2964A RX-1
705000 1066905 635000 635000 796,000 | 45200 22600 705RX3131B RX-1
710,000  1000,000 715000 715000 787500 | 54400 22800 710RX3006 RX-1
730,000 960,000 620,000 620,000 790,000 | 45200 17500 730RX2922 RX-1
730,000  1030,000 750,000 750,000 809,000 | 59200 24600 730RX3064 RX-1
730,000  1030,000 750,000 750,000 809,000 | 59200 24600 730RX3064A RX-11
750,000  1000,000 670,000 670,000 813,000 | 52000 20400 750RX3005 RX-1
760,000  1080,000 790,000 790,000 846,000 | 63600 26800 760RX3166 RX-1
760,925 1079600 787,400 787,400 846,000 | 64000 26800 761RX3166B RX-1
761425 1079600 787,400 787,400 846,000 | 64000 26800 761RX3166 RX-1
770,000 1075000 770,000 770,000 847,000 | 62800 26000 770RX3151 RX-1
780,000  1070,000 780,000 780,000 853,000 | 62400 25400 780RX3141 RX-1
800,000  1080,000 700,000 700,000 878,000 | 59200 22600 800RX3165 RX-1
800,000 1080,000 750,000 750,000 880,000 | 53800 22600 800RX3164 RX-1
820,000  1130,000 650,000 650,000 891,000 | 52400 23200 820RX3263 RX-1
820,000  1100,000 745000 720,000 892,000 | 57600 23000 820RX3201A RX-10
. o ) 820,000 1130,000 800,000 800,000 903,000 | 63400 27400 820RX3264 RX-1
gy 0 TR N 820000 1130000 800000 800000 903000 | 68400 27400 820RX3264A RX-9
2Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) Ziozenia 820,000 1130,000 825000 800,000 903,000 | 68400 27400 820RX3264C RX-8
lozyska musi bje unzgledniony podczes 820000 1130000 825000 800000 903000 | 68400 27400 820RX3264D RX-10
a) kompletnego zlozenia 850,000  1150,000 840,000 840,000 928,000 | 74800 28800 850RX3304 RX-1
L”)bzestawu pierécieni wewnetrznych 850,000  1180,000 850,000 850,000 940,000 | 72800 29600 850RX3365 RX-1
W przypadku szlffowania koricowego 862980 1219302 876300 889,000 956,000 | 84000 34600 863RX3445A RX-1
$rednicy zewnetrznej pierscienia
Wewnelrznego po zamontowaniu na czopie 880,000  1180,000 750,000 750,000 945000 | 68000 27400 880RXK3364A RXK-1
walca, zaleca sig 0sobne zamawianie 830,000 1180000 750,000 750,000 945,300 66400 26600 830RXK3366 RXK-2
zestawu pierécieni wewnetrznych i pierscieni
zewnetrznych, 900,000 1220000 840,000 840,000 939,000 | 78800 30200 900RX3444 RX-1
950,000  1360,000 1000,000 1000,000 1075000 | 108800 43200 950RX3723 RX-1
DUR/DOR - érednica pod wateczkami /
Srednica nad watecokami 1040,000 1439,890  1000,000 1000,000 1133,000 | 101200 42600 1040RX3882 RX-7
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L , Wymiary zabudowy Smarowanie
Numery cze$ci podzespotow T . — .
Sciecie montazowe Srednica odsadzenia
. ) Masa
Zestaw pierscieni Zes_tavy z_’foz_en Srotworu  llo¢
wewnetrznychyy peerscient Tsmin Fsmin Wat — Oprawa | poyek  smarowego  otworow
@ zewnetrznych dg D, ; h s
mm mm mm mm mm mm kg

510ARXS2364 560RXS2364
510ARXS2461 569RXS2461

5 14x20° 549,7 644,0 193 95 12 514,60
6 17,50x20° | 556,7 685,0 19,3 95 12 750,00
530ARXS2522 587RXS2522 5 12x20° 576 707,0 19,3 95 12 787,20
550ARXS2484 600RXS2484 2 15x20° 588,5 698,0 22,0 12,0 16 631,70
560ARXS2644 625RXS2644 6 20x20° 6114 761,0 253 13,0 16 1095,40
571ARXS2622 636RXS2622 5 14x20° 623,3 758,0 253 13,0 16 1009,30
600ARXS2643 660RXS2643A 3 15x20° 648,3 770,0 22,0 12,0 16 925,00
600ARXS2643 660RXS2643B 3 15x20° 648,3 770,0 320 2x1,70 8 923,70
600ARXS2744 672RXS2744 15 20x20° 658,3 808,0 19,3 95 16 1312,00
650ARXS2803 704RXS2803 15 20x20° 686,9 850,0 22,0 12,0 16 1244,90
650ARXS2841 723RXS2841 4 18x20° 705,9 859,0 253 13,0 16 1458,30
690ARXS2965 768RXS2965 4 20x20° 750,4 9115 253 13,0 16 1781,40
690ARXS2966 766RXS2966 15 20x20° 749,6 910,0 46,0 2x1,70 12 1854,10

700ARXS2862 763RXS2862 3 18x20° 745,9 875,0 220 12,0 16 1188,70
700ARXS2964A 774RXS2964 6 13x15° 7587 910,0 253 13,0 16 1690,00
705ARXS3131B 796RXS3131 6 6 7845 986,0 34,0 19,0 16 2081,90
710ARXS3006 788RXS3006 4 17x20° 17135 931,5 253 13,0 16 1840,60
730ARXS2922 790RXS2922 3 20x20° 776,3 908,0 22,0 12,0 16 1230,50
730ARXS3064 809RXS3064 6 21x20° 7939 959,0 253 13,0 16 2050,10
730ARXS3064 809RXS3064A 6 21x20° 7939 959,0 253 13,0 16 2043,70
750ARXS3005 813RXS3005 3 20x20° 7959 943,0 22,0 12,0 16 1508,70
760ARXS3166 846RXS3166B 8 19x20° 8305  1006,0 22,0 12,0 8 2423,00
761ARXS3166B 846RXS3166A 8 19x20° 8305  1006,0 220 12,0 8 2406,30
761ARXS3166 846RXS3166 8 19x20° 8305  1006,0 22,0 12,0 8 2402,60
770ARXS3151 847RXS3151 15 18x20° 831,7  1003,0 253 13,0 16 1655,00
780ARXS3141 853RXS3141 6 25x20° 8359 10050 253 13,0 16 2142,00
800ARXS3165 878RXS3165 3 20x20° 8643 10140 26,0 15,0 16 1915,60

800ARXS3164 880RXS3164 - 18x20° 8637  1016,0 253 13,0 16 2050,00
820ARXS3263 891RXS3263 6 20x20° 8738 10610 253 13,0 16 2030,00
820ARXS3201A 892RXS3201A 3 22x20° 8722  1036,0 42,0 2x1,70 12 1969,80
820ARXS3264 903RXS3264 15 23x20° 8825  1059,0 36,0 20,0 16 2490,40
820ARXS3264 903RXS3264A 15 23x20° 8825  1059,0 46,0 2x1,70 12 2495,00
820ARXS3264C 903RXS3264 15 23x20° 8825  1059,0 36,0 20,0 16 2512,30
820ARXS3264C 903RXS3264A 15 23x20° 8825  1059,0 46,0 2x1,70 12 2495,00
850ARXS3304 928RXS3304 4 23x20° 9108  1080,0 220 12,0 16 2605,20
850ARXS3365 940RXS3365 15 25x11°20" | 911,7 11060 36,0 20,0 16 2870,00
863ARXS3445A 956RXS3445A 5 12x20° 9382  1140,0 253 13,0 16 3431,30
880ARVKS3364 945RXS3364A 15 8 930 1105,0 46,0 2x1,70 8 2510,70
880ARVKS3366 945RXS3366 15 8 930 1105,0 21,0 15,0 20 2497,40
900ARXS3444 989RXS3444 4 24x24° 9718  1149,0 22,0 12,0 16 2959,20
950ARXS3723 1075RXS3723 5 22x24° 10571 12750 34,0 19,0 16 4987,00
1040ARXS3882 1133RXS3882 15 27x20° 11102 13530 22,0 12,0 16 4975,50
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SERIA HJ

Sugerowane pasowanie luzne pierécienia zewnetrznego, w przypadku gdy -~—C— <~—B——
oprawa jest nieruchoma wzgledem obcigzenia.
- o . TS RIS
Sugerowane pasowanie mieszane, jesli oprawa obraca sie wzgledem }:ﬂ s o ]
obcigzenia.
W przypadku zastosowan z ruchem oscylacyjnym skonsultowaé sie D
z inzynierem firmy Timken (np. kwestie mniejszego luzu promieniowego). Fo q-—— D T T 1 7
Czoto pierscienia zewnetrznego po stronie nieoznaczonej powinno byé
zamontowane w kierunku odsadzenia w oprawie w sposob zapewniajacy = R % E
wystarczajacg przestrzen dla maksymalnego dopuszczalnego promienia
$cigcia montazowego. HE N r r /' Hazp.
wewn.
Spetnia norme wojskowg (Military Standard) MS 51961.
, Wymiary Stosowane Nosnos¢ Predkos¢
Srednica Oznaczenie | zoznaczeniem Dynamiczna graniczna
watu fozyska plerscienia | Statyczna  bazowa ;
Fy D CB Tsmin wewngtrznego Co c, Olej  Smar
b mm mm mm mm kN kN il
cale cale cale cale funt-sita  funt-sita
3,75 9525 12065 508 254 | HJ-607632 | IR-506032 | 398 193 3700 3300
3,75 475 2 0,1 IR-526032 | 89400 43300
4 101,6 121 50,8 254 | HJ-648032 | IR-526432 | 428 20 3500 3100
4 5 2 01 IR-546432 | 96200 45100
IR-566432
IR-566432
425 | 10795 13335 508 254 | HJ-688432 | IR-566832 | 444 203 3300 2900
4,25 5,25 2 0,1 IR-606832 | 99900 45700
45 143 1524 5715 254 | HJ-729636 | IR-607236 | 517 285 3200 2800
45 6 2,25 01 116000 64000
143 1524 635 254 | HJ-729640 | IR-607240 | 599 320 3200 2800
45 6 25 01 135000 71900
5 121 165,1 50,8 254 | HJ-8010432 - 517 278 2800 2400
5 6,5 2 01 116000 62400
121 1651 51,15 254 | HJ-8010436 | IR-648036 | 590 308 2800 2500
5 6,5 2,25 01 IR-688036 | 133000 69200
121 165,1 63,5 254 | HJ-8010440 | IR-648040 | 684 345 2800 2500
5 6,5 25 01 154000 77600
55 1397 1778 635 254 | HJ-8811240 | IR-728840 | 697 342 2600 2300
55 7 25 01 157000 76900
1397 1778 762 254 | HJ-8811248 | IR-728848 | 883 m 2500 2200
55 7 3 01 198000 92400
575 | 14605 18415 762 305 | HJ-9211648 | IR-769248 | 918 49 2400 2100
5,75 7,25 3 0,12 206000 94200

(HWspotczynnik Gy diatozysk bez pierscienia wewnetrznego.
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LOZYSKA WALCOWE

SERIAHJ
¢ V
NI
ONTRNRY I
"1
D, — S |
l ( Twardo$¢ powierzchni walu
- 58 HRC lub rwnorzedna
}b}iﬁ >
* ra
: o Wymiary zabudowy — Pasowanie mieszane Srednica
Wspotczynnik Wymiary zabudowy — Pasowanie luzne . odsadzenia
3 Oznaczenie S H W oprawie
Masa geometrii lozyska 0 389 0015
Gy Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min, | T
a
kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
funty cale cale cale cale cale cale cale cale cale cale
1,455 0,101 95,25 95,227 120,691 120,65 HJ-607632 95,217 95,192 120,594 120,635 111,13
3,208 3,75 3,7491 4,7516 4,75 3,7487 3,7477 4,7478 4,7494 4,375
1541 0,106 101,6 101,577 127,041 127 HJ-648032 101,564 101,542 126,944 126,985 117,48
3,397 4 3,9991 5,0016 5 3,9986 3,9977 4,9978 4,9994 4,625
1,626 0,1099 107,95 107,927 133,391 133,35 HJ-688432 107,914 107,892 133,294 133,335 123,83
3,586 4,25 4,2491 5,2516 5,25 4,2486 4,2477 5,2478 5,2494 4,875
3,035 0,1100 114,3 114,277 152,441 152,4 HJ-729636 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
6,691 45 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 5,9978 5,9994 5,438
3,372 0,1137 114,3 114,277 152,441 152,4 HJ-729640 114,264 114,242 152,344 152,385 138,11
7,434 45 4,4991 6,0016 6 4,4986 4,4977 5,9978 5,9994 5,438
2,66 0,1162 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010432 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
5,86 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 49974 6,4978 6,4994 5,938
3,324 0,1188 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010436 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
1,321 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 49974 6,4978 6,4994 5,938
3,693 0,1213 127 126,975 165,141 165,1 HJ-8010440 126,959 126,934 165,044 165,085 150,81
8,141 5 4,999 6,5016 6,5 4,9984 49974 6,4978 6,4994 5,938
4,014 0,1297 139,7 139,675 171,841 1718 HJ-8811240 139,659 139,634 171,744 171,785 163,51
8,849 55 5,499 7,0016 7 5,4984 5,4974 6,9978 6,9994 6,438
4,817 0,1369 139,7 139,675 177,841 1778 HJ-8811248 139,659 139,634 171,744 171,785 163,51
10,62 55 5,499 7,0016 7 5,4984 5,4974 6,9978 6,9994 6,438
5,009 0,1409 146,05 146,025 184,196 184,15 HJ-9211648 146,009 145,984 184,089 184,135 169,86
11,04 5,75 5,749 7,2518 1,25 5,7484 5,7474 7,2476 7,2494 6,688

Cigg dalszy na nastgpnej stronie.
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LOZYSKA WALCOWE
SERIA HJ

SERIA HJ - cigg dalszy

No$nos¢ &6
o Wymiary . Stosowane Predkosc
Srednica Oznaczenie | zoznaczeniem Dynamiczna graniczna
watu fozyska plerscienia | Statyczna  bazowa )
Fu D CB Tsmin wewngtrznego &, ¢, Olej  Smar
_ mm mm mm mm kN kN il
cale cale cale cale funt-sita  funt-sita
6 152,4 1905 63,5 3,05 HJ-9612040 | 1R-809640 71 364 2300 2000
6 15 25 0,12 175000 81800
152,4 1905 76,2 3,05 HJ-9612048 | IR-809648 984 438 2200 2000
6 15 3 0,12 221000 98400
6,5 165,1 2032 635 3,06 |HJ-10412840| IR-8810440 832 376 2100 1800
6,5 8 25 0,12 187000 84600
1651 203,2 76,2 3,05 |HJ-10412848 | IR-8810448 1050 452 2000 1800
6,5 8 3 0,12 237000 102000
7,25 18415 231,775 16,2 3,05 |HJ-11614648| IR-9611648 1130 524 1800 1600
1,25 9,125 3 0,12 253000 118000
1,75 196,85 244,475 76,2 3,05 |HJ-12415448 | IR-10412448 1210 543 1600 1400
1,75 9,625 3 0,12 271000 122000
8,25 209,55 257,175 76,2 3,06 |HJ-13216248| IR-11213248 1290 563 1500 1300
8,25 10,125 3 0,12 290000 126000
8,75 222,25 269,875 76,2 4,06 |HJ-14017048| IR-12014048 1370 581 1400 1200
8,75 10,625 3 0,16 308000 131000
9,25 23495 282575 16,2 4,06 |HJ-14817848 | IR-12814848 1350 599 1300 1200
9,25 11,125 3 0,16 326000 145000

(HWspotczynnik Gy dla fozysk bez pierscienia wewnetrznego.
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LOZYSKA WALCOWE

SERIAHJ
. - Wymiary zabudowy — Pasowanie mieszane Srednica
Wspétczynnik Wymiary zabudowy — Pasowanie luzne : odsadzenia
T Oznaczenie S H W oprawie
Masa geometrii lozyska 0 38p+0 o
Gy Maks. Min, Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. | T
a

kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
funty cale cale cale cale cale cale cale cale cale cale
4,335 0,1384 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612040 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
9,557 6 5,999 7,5018 15 5,9984 5,9974 7,4976 7,4994 6,938
5,202 0,1461 152,4 152,375 190,546 190,5 HJ-9612048 152,359 152,334 190,439 190,485 176,21
11,47 6 5,999 7,5018 15 5,9984 5,9974 7,4976 7,499 6,938
4,656 0,1459 165,1 165,075 203,246 203,2 HJ-10412840 165,059 165,034 203,139 203,185 188,91
10,26 6,5 6,499 8,0018 8 6,4984 6,4974 7,9976 7,9994 7,438
5,582 0,1539 165,1 165,075 203,246 203,2 HJ-10412848 165,059 165,034 203,139 203,185 188,91
12,31 6,5 6,499 8,0018 8 6,4984 6,4974 7,9976 7,9994 7,438
7,888 0,1586 184,15 184,12 231,821 231,775 HJ-11614648 184,099 184,069 231,114 231,76 216,0
17,39 1,25 7,2488 9,1268 9,125 7,248 7,2468 9,1226 9,1244 8,5
8,37 0,1662 196,85 196,82 244,521 244,475 HJ-12415448 196,799 196,769 244414 244,46 2286
18,45 7,75 7,7488 9,6268 9,625 7,748 7,7468 9,6226 9,6244 9
8,852 0,1736 209,55 209,52 257,226 251,175 HJ-13216248 209,499 209,469 257,109 257,16 2413
19,51 8,25 8,2488 10,127 10,125 8,248 8,2468 10,122 10,124 9,5
9,333 0,181 222,25 222,22 269,926 269,875 HJ-14017048 222,199 222,169 269,809 269,86 254
20,58 8,75 8,7488 10,627 10,625 8,748 8,7468 10,622 10,624 10
9,815 0,1885 234,95 234,92 282,626 282,575 HJ-14817848 234,899 234,869 282,509 282,56 266,7
21,64 9,25 9,2488 11,127 11,125 9,248 9,2468 11,122 11,124 10,5

KATALOG LOZYSK WALCOWYCH TIMKEN 81



LOZYSKA WALCOWE

PIERSCIENIE WEWNETRZNE (IR)

PIERSCIEN WEWNETRZNY (IR)

Doskonaty wybér, w przypadku gdy wat nie jest praktycznym
rozwigzaniem jako bieznia tozyska

Zaprojektowany w celu spetienia ustalonych tolerancji w calach

Maksymalny promieri odsadzenia watu nie moze przekroczy¢
promienia $ciecia montazowego pierscienia wewnetrznego, jak
pokazano na rysunku.

Opcjonalnie dostepny rowek lub otwér smarowy — okresli¢ podczas
zamawiania.

Przy pasowaniu luznym na wale zaprojektowany w celu
catkowitego dojscia do odsadzenia.

W przypadku pasowania mieszanego w celu niedopuszczenie
do obracania si¢ pierscienia wewnetrznego na wale, $rednica
zewnetrzna pierscienia wewnetrznego nie moze przekracza¢
$rednicy biezni wspdtpracujacego fozyska.

Po zamontowaniu, jesli Srednica zewnetrzna pierscienia
wewnetrznego przekracza wymagang Srednice biezni
wspotpracujgcego tozyska, po zamontowaniu na wale, pierscier
powinien by¢ przeszlifowany do wiasciwej Srednicy .

Czoto pierscienia wewnetrznego po stronie nieoznaczonej powinno
by¢ zamontowane w kierunku do odsadzenia na wale w sposéb
zapewniajacy wystarczajgcg przestrzen dla maksymalnego
dopuszczalnego promienia $ciecia montazowego — patrz tabela.

Gl Wymiary Oznaczenie Pasowamgmleszane Pasowanie ciasne S
pierscienia Masa o
watu . . z oznaczeniemfozyska
d F B A wewnetrznego Maks. Min. Maks. Min.
@l mm mm mm mm kg mm mm mm mm
cale cale cale cale funty cale cale cale cale
3,125 19,375 95,25 50,8 2,54 IR-506032 0,88 79,365 79,347 79,398 79,385 HJ-607632
3,125 3,75 2 0,1 1,94 3,1246 3,1239 3,1259 3,1254
325 82,55 95,25 50,8 2,54 IR-526032 0,708 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-607632
325 375 2 0,1 1,56 3,2495 3,2487 3,251 3,2505
82,55 101,6 50,8 2,54 IR-526432 1,089 82,537 82,517 82,578 82,563 HJ-648032
3,25 4 2 0,1 24 3,2495 3,2487 3,251 3,2505
3,375 85,725 101,6 50,8 2,54 IR-546432 0,93 85,712 85,692 85,753 85,738 HJ-648032
3,375 4 2 0,1 2,05 3,3745 3,3737 3,3761 3,3755
35 889 101,6 50,8 2,54 IR-566432 0,757 88,887 88,867 88,928 88,913 HJ-648032
35 4 2 01 1,67 3,4995 3,4987 35011 3,5005
889 107,95 50,8 2,54 IR-566832 1,179 88,887 88,867 88,928 88,913 HJ-688432
35 4,25 2 0,1 2,6 3,4995 3,4987 3,5011 3,5005
3,75 95,25 107,95 50,8 2,54 IR-606832 1,012 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-688432
3,75 4,25 2 0,1 2,23 3,7495 3,7487 3,751 3,7505
95,25 1143 51,15 2,54 IR-607236 1,406 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729636
3,75 45 2,25 0,1 31 3,7495 3,7487 3,751 3,7505
95,25 1143 63,5 2,54 IR-607240 1,565 95,237 95,217 95,278 95,263 HJ-729640
3,75 45 25 0,1 3,45 3,7495 3,7487 3,7511 3,7505
4 101,6 127 51,15 2,54 IR-648036 2,046 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010436
4 5 2,25 0,1 4,51 3,9995 3,9987 4,001 4,0005
101,6 127 63,5 2,54 IR-648040 2,212 101,587 101,567 101,628 101,613 HJ-8010440
4 5 25 0,1 5,01 3,9995 3,9987 4,001 4,0005
4,25 107,95 127 51,15 2,54 IR-688036 1,565 107,937 107,917 107,978 107,963 HJ-8010436
4,25 5 2,25 0,1 3,45 4,2495 4,2487 4,251 4,2505
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LOZYSKA WALCOWE
PIERSCIENIE WEWNETRZNE (IR)

]
[
[
(.
[
[
L s
_ ] {1 H-HA— - — -y —— -
d F S N 54
T r N
Pierscien Pierscien
wewnetrzny wewnetrzny
Sl Wymiary Oznaczenie Pasowanles mieszane Pasowanie ciasne ST
pierscienia Masa e
watu ) ) z 0znaczeniemfozyska
d F B (it wewnetrznego Maks. Min. Maks. Min.
cale mm mm mm mm kg mm mm mm mm
cale cale cale cale funty cale cale cale cale
45 1143 139,7 635 2,54 IR-728840 2,495 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811240
45 55 25 0,1 55 4,4995 4,4987 45011 4,5005
1143 139,7 76,2 2,54 IR-728848 2,989 114,287 114,267 114,328 114,313 HJ-8811248
45 55 3 0,1 6,59 4,4995 4,4987 4,5011 4,5005
4,75 120,65 146,05 76,2 3,05 IR-769248 318 120,635 120,612 120,683 120,665 HJ-9211648
4,75 575 3 0,12 7,01 4,7494 4,7485 4,7513 4,7506
5 121 152,4 63,5 3,05 IR-809640 2,181 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612040
5 6 2,5 0,12 6,13 4,999 4,9985 5,0013 5,0006
127 1524 76,2 3,05 IR-809648 3,325 126,985 126,962 127,033 127,015 HJ-9612048
5 6 3 0,12 7,33 4,9994 4,9985 5,0013 5,0006
55 139,7 165,1 635 3,05 IR-8810440 3,035 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412840
55 6,5 25 0,12 6,69 5,4994 5,4985 55013 5,5006
139,7 165,1 76,2 3,05 IR-8810448 3,629 139,685 139,662 139,733 139,715 HJ-10412848
55 6,5 3 0,12 8 5,4994 5,4985 5,5013 5,5006
6 152,4 184,15 76,2 3,05 IR-9611648 4,935 152,385 152,362 152,433 152,415 HJ-11614648
6 7,25 3 0,12 10,88 5,9994 5,9985 6,0013 6,0006
6,5 165,1 196,85 76,2 3,05 IR-10412448 5,343 165,085 165,062 165,133 165,115 HJ-12415448
6,5 7,75 3 0,12 11,78 6,4994 6,4985 6,5013 6,5006
7 1718 209,55 76,2 3,05 IR-11213248 5,389 171,785 171,762 171,833 171,815 HJ-13216248
7 8,25 3 0,12 11,88 6,9994 6,9985 7,0013 7,0006
75 190,5 222,25 76,2 4,06 IR-12014048 6,11 190,485 190,454 190,536 190,515 HJ-14017048
15 8,75 3 0,16 13,47 7,4994 7,4982 71,5014 7,5006
8 203,2 234,95 76,2 4,06 IR-12814848 6,518 203,185 203,154 203,236 203,215 HJ-14817848
8 9,25 3 0,16 14,37 7,999 7,9982 8,0014 8,0006
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LOZYSKA WALCOWE

SERIE METRYCZNE 5200, A5200

SERIE METRYCZNE
5200, A5200 T o

rs min rs min
Tolerancje pier$cieni znajdujg sie na stronie 33. fso\ r fso\ T
Obliczenia trwato$ci i nosnosci mozna znalez¢
w czesci technicznej tego katalogu.
Pasowania watu i oprawy, tolerancje i srednicewatu b d d, F D, D d d, F D
mozna znalez¢ na stronie 32.
ws WM
Zespot pierscienia o
zewnetrznego Pierscier wewnetrzny(1) Kompletne tozysko

W OZNACZENIU LOZYSKA

W = pierScieri zewnetrzny z dwoma statymi
obrzezami.

S =kosz ttoczony z blachy stalowej,
z prowadzeniem na obrzezach. : )

M = kosz mosiezny, obrabiany maszynowo, L\ \‘J L \J
z prowadzeniem na obrzezach.

52xx-WS + A-52xx A-52xx-WS

(1) Pierécienie wewnetrzne mozna zamawia¢ osobno.
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LOZYSKA WALCOWE
SERIE METRYCZNE 5200, A5200

Wymiary fozyska Nos$nosé Numer czesci Wymiary z2budowy &4 arant
Aoz i Sciecie montazowe | Srednica odsadzenia Prgdkosc graniczna
) ) @) :Z;E::k Masa
Srednica  Srednica .
tozysko®@ T ' ! . )
otworu  zewnetrzna Szerokos¢ DUR/DOR | Statyczna Dynamiczna 0zySKo p Tsmin Ttsmin Wat  Oprawa geometrii | Olej Smar
d D B FE Co (o) d D Gy
mm mm mm mm kN kN mm mm mm mm mm obr/min  obr/min kg

100,000 180,000 60,325 121,133 594 474 A-5220-WS WS 44 2,1 1171 165,6 4,26 0,131 2800 2500 6,30

110,000 200,000 69,850 133,078 790 612 A-5222-WS WS 44 21 1288 1823 4,29 0,144 2400 2100 9,20

120,000 215,000 76,200 145,265 952 707 A-5224-WS WS 55 21 1401 196,1 4,29 0,155 2200 1900 11,60
130,000 230,000 79,375 155115 | 1070 795 A-5226-WS WS 55 30 1497 2107 4,90 0,162 2000 1700 13,50
140,000 250,000 82,550 168,603 | 1210 899 A-5228-WS WS 55 30 1632 2291 513 0172 1700 1600 16,80
150,000 270,000 88,900 181,696 | 1470 1080 | A-5230-WS WS 15 30 1763 2484 513 0,154 1500 1400 21,30
160,000 290,000 98,425 193,787 1750 1270 | A-5232-WS WS 15 30 1878 2653 5,46 0,164 1400 1200 21,50
170,000 310,000 104,775 205636 | 2040 1450 | A-5234-WS WS 15 4,0 2016 2858 3,40 0,172 1200 1100 37,60
180,000 320,000 107,950 216,441 2130 1510 | A-5236-WS WS 15 4,0 2090 2943 4,60 0,178 1200 1100 35,70
190,000 340,000 114,300 229,105 | 2340 1670 | A-5238-WS WS 95 4,0 2238 3127 5,70 0,186 1100 1010 48,50
200,000 360,000 120,650 242,369 | 2370 1600 | A-5240-WM WM 95 4,0 2330 3186 6,00 0,189 1100 990 57,60
220,000 400,000 133,350 266,078 | 3340 2300 | A-5244-WM WM 11,0 4,0 2604  366,7 4,60 0,211 860 790 76,40
240,000 440,000 146,050 291,368 | 4010 2750 | A-5248-WM WM 11,0 4,0 2850 4024 4,75 0,228 750 690 106,10

(WW oparciu o trwato$¢ Lo rowng 1 milion obrotow wg metody ISO.
(2Wewnetrzny luz promieniowy (RIC) zespotu tozyska musi by¢ uwzgledniony podczas zamawiania zardwno a) kompletnego ztozenia lub b) z zespotem pierscienia wewnetrznych.
(®)Dopuszczalne przemieszczenie osiowe od normalnego potozenia jednego pierécienia fozyska wzgledem drugiego.

DUR/DOR - $rednica pod wateczkami / $rednica nad wateczkami
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LOZYSKA WALCOWE

UWAGI
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LOZYSKA WALCOWE

UWAGI
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LOZYSKA WALCOWE

UWAGI
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